Prefeitura Municipal de Linhares
Secretaria Municipal de Servicos Urbanos

AUDIENCIA PUBLICA — Lei Federal N ° 11.445/2007

PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS

(Revisdo do Projeto do Plano de Saneamento Basico elaborado
em 2010)




Leil Federal N° 11.445/2007 de 05 de Janeiro de 2007

Plano de Saneamento Basico
Objetivo:

Art. 1° - Estabelecer as diretrizes nacionais
para 0 saneamento basico e para a politica
federal de saneamento basico.




Lel Federal N° 11.445/2007 de 05 de Janeiro de 2007

saneamento basico:

(‘ Sao considerados como servicos de

» Abastecimento de agua potavel.
« Esgotamento sanitario.
e Limpeza urbana e manejo de residuos solidos.

 Drenagem e manejo das aguas pluviais.



Lei Federal N° 12.305/2010 de 02 de Agosto de 2010

POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS

Objetivos:

 Protecdo da saude publica e da qualidade ambiental.

« Nao geracao, reducao, reutilizacao, reciclagem e tratamento
de residuos solidos, bem como disposicdo final
ambientalmente adequada dos rejeitos.

 Regularidade, continuidade, funcionalidade e
universalizacao da prestacdo dos servicos publicos de
limpeza urbana e de manejo de residuos solidos, com
adocao de mecanismos gerenciais e econdmicos que
assegurem a recuperacdo dos custos dos servigcos
prestados, como forma de garantir sua sustentabilidade
operacional e financeira, observada a Lei n° 11.445, de 2007.
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Diagndstico da Situacao do Sistema de Limpeza
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. Objetivos e Metas.
. Programas e Acbes Necessarias.
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Programadas.




Conceituacao da Limpeza Urbana e do Manejo de
Residuos Solidos

E o conjunto de atividades, infraestruturas e
InstalacOes operacionais de coleta, transporte,
transbordo, tratamento e destino final dos residuos
solidos domiciliares, do residuo originario da
varricdo e da limpeza de logradouros e vias

publicas.



Conceituacao da Limpeza Urbana e do Manejo de
Residuos Soélidos

Segundo a NBR 10004, avaliando o grau de
periculosidade dos residuos solidos, os mesmos
podem se classificar:

a) Residuos Classe | — Perigosos

b) Residuos Classe Il — Nao Perigosos

e Residuos Classe IIA — Nao Inertes

e Residuos Classe IIB - Inertes




Conceituacao da Limpeza Urbana e do Manejo de
Residuos Sdélidos

Classificacdo dos residuos solidos de acordo com a
sua origem:

» Domiciliar

» Comercial

> Publico

» Industrial

» Construcéao Civil

» Servicos de Saude

» Portos, Aeroportos, Terminais Rodo e Ferroviarios
» Agricola




Diagndstico da Situacao do Sistema de Limpeza
Urbana

‘ Caracterizagcao do Municipio de Linhares:

« Area: 3.504,137 km?2
* Populacao estimada em 2014: 160.765 (IBGE — 2015)

e |IDH-M: 0,724

CLIMA

« Oclimada cidade é o tropical umido, com chuvas no verao e seca no inverno,
sendo a média de temperatura anual de 23,4°C.

 indice pluviométrico anual: 1.193 mm.

HIDROGRAFIA

O Municipio estainserido no Baixo do Rio Doce.



Diagndstico da Situacao do Sistema de Limpeza
Urbana

f

e Estrutura Atual do Sistema:

VITAL ENGENHARIA AMBIENTAL S.A.

« Coleta manual e conteinerizada de residuo soélido domiciliar, transporte,
transbordo e destinacao final.

« Coleta de residuo de servico de saude do Grupo A e transporte até a
destinacéao final ambientalmente adequada.

« Coletaderesiduos inertes e transporte até a destinacéao final.
 Varricdo manual e mecanizada.
e Servicos especiais de limpeza.

« Servicos complementares como rocada, capina, raspagem de terra
acumulada nas vias e sarjetas e pintura de meio-fio.



Diagndstico da Situacao do Sistema de Limpeza
Urbana

f

e Estrutura Atual do Sistema:

PREFEITURA MUNICIPAL

 Varricdo manual.

« Servicos complementares (rocada, capina, jardinagem, limpeza e desinfeccao
de feiras livres e limpeza de boca de lobo).

« Manutencéo e operacao do aterro de inertes municipal.

e Coleta seletiva.

Acarli (Associacao de Catadores de Material Reciclavel de Linhares)

« Segregacao e comercializacao de materiais reciclaveis.



Diagndstico da Situacao do Sistema de Limpeza
Urbana

(Q
‘ Coleta de Residuos Sélidos Domiciliares:

 Quantidade diaria coletada: 130 toneladas.

*Nivel de atendimento: 100% da populacéao.

e Estrutura de operacao:

Equipe (coleta manual) Equipe (coleta mecanizada)
o 01 caminh&o compactador o 01 caminh&o compactador
(15m3). (15m3).
o 01 motorista. o 01 motorista.
0 04 coletores. o 02 coletores.

Coleta manual: 13 equipes (08 no periodo diurno e 05 no periodo
noturno).

Coleta conteinerizada: 01 equipe (condominios e grandes geradores).



Diagndstico da Situacao do Sistema de Limpeza
Urbana

Coleta dos Residuos Solidos de Servicos de Saude:

S

e Quantidade média mensal coletada: 13 toneladas.

e Estruturade operacao:
01 caminhdo de 7 m3 (sem compactacao).
01 saveiro.
02 motoristas.
e 02 coletores.

 No total sao utilizadas 02 equipes.
Os estabelecimentos de saude particulares ndo arcam com 0sS

custos de coleta e destinacao final dos seus residuos, onerando
0s cofres publicos.




Diagndstico da Situacao do Sistema de Limpeza
Urbana

f

e Coleta de Residuos da Construcao Civil:

- Quantidade mensal coletada: 7.200 toneladas.

- [Estruturacao de operacéao:

15 equipes constituida por: 04 equipes constituida por:
e« 01 caminhéo do tipo truck 8 m3, e« 01 pacarregadeira.
01 motoristas. 01 motoristas.
« 02 ajudantes. « 02 ajudantes.

No total sao utilizadas 19 equipes e 57 funcionarios.

Em alguns pontos s&o disponibilizadas cacambas estacionarias.



S

Diagndstico da Situacao do Sistema de Limpeza
Urbana

Coleta Seletiva:

*E realizada no sistema porta a porta pela Prefeitura no bairro Nossa
Senhora da Conceicao (Projeto Piloto).

«Os materiais reciclaveis provenientes da coleta seletiva séo
encaminhados para a UTIL (Usina de Triagem de Materiais Reciclaveis
de Linhares), bem como os oriundos dos Pontos de Entrega Voluntaria
(PEV’s) e de pontos cadastrados do comeércio.

/A ACARLI (Associacdo de Catadores de Material Reciclavel de
Linhares) realiza o gerenciamento da UTIL idealizada pelo Projeto Criar.

eArea da UTIL: 3.336 m2, sendo 2.700 m2 de area coberta.

sLocalizacao da UTIL: Av. Filogonio Peixoto, n° 905, no bairro Aviso.



Diagndstico da Situacao do Sistema de Limpeza
Urbana

‘. Coleta Seletiva:

‘ » Para estruturacdo da UTIL alguns 6rgaos privados fizeram doacdes de
equipamentos como:

*01 esteira. *02 caminhdes bau.

01 funil de alimentacéo. *01 caminh&o compactador.
*02 prensas *01 (um) elevador para fardos.
*01 balanca *Bags e carrinhos para bag.

eAtualmente a ACARLI conta com 16 associados, cujo valor médio de
repasse para cada associado € de cerca de R$ 1.000 por més.

*A quantidade meédia mensal de materiais reciclaveis segregados é de
24,87 toneladas, o que representa 0,73% do total de residuo bruto
coletado.



Diagndstico da Situacao do Sistema de Limpeza
Urbana

f

'. Residuos Sujeitos ao Sistema de Logistica Reversa:

Os residuos sujeitos a logistica reversa compreendem oS
eletroeletronicos, pilhas, baterias, pneus, lampadas, 6leos lubrificantes
e agrotoxicos, bem como os residuos e embalagens desses ultimos.

Pneus:

Lei Municipal n® 3.090, de 21/07/2011 — Determina a obrigatoriedade de
coleta e destinacao final de pneumaticos e camaras de ar inserviveis.

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Recursos Hidricos Naturais
(SEMAM) esta articulando discussdes com comerciantes de pneus e
automoveis para promover a logistica reversa de pneumaticos.



Diagndstico da Situacao do Sistema de Limpeza
Urbana

f

'. Residuos Sujeitos ao Sistema de Logistica Reversa:

Pilhas e baterias:

Lei Municipal n° 3.089, de 21/07/2011 — Disp0e sobre a proibicao de jogar
no lixo comum, as pilhas e baterias de aparelhos celulares.

Lampadas, 6leos lubrificantes e agrotéxicos:

Nao ha legislacdo municipal.



Diagndstico da Situacao do Sistema de Limpeza
Urbana

g Varricao manual de vias e logradouros publicos:

VITAL ENGENHARIA AMBIENTAL S.A.

Varricdo manual
01 equipe constituida por:

«52 varredores

«26 carrinhos de varricéao.

sUtensilios e ferramentas (pa, vassouras e sacos plasticos).
« Montante mensal: aproximadamente 1.952 km de guias.
 Frequéncia: diaria no centro e alternada nos bairros adjacentes.

Varricao mecanizada
e Montante mensal: 850 km de vias.

« Executada nas vias onde ndo ha muito fluxo de carros e acumulo de
residuos da construcao civil, facilitando a operacao e produtividade
do servico.



Diagndstico da Situacao do Sistema de Limpeza
Urbana

g Varricao manual de vias e logradouros publicos:

PREFEITURA MUNICIPAL

Varricdo manual

38 equipes (ndo sao especificas).

« Total de funcionarios: 525 pessoas.

« Montante mensal planejado: aproximadamente 97.782 km de guias.

Planejamento da varri¢cao foi baseado no levantamento das vias em que
0 servico pode ser executado.

O montante mensal executado é inferior ao planejado principalmente
devido:

« Falta de fiscalizacéo;

 Carga horaria ndo cumprida pelos funcionario;

« Deslocamento de pessoal para outras atividades.



Diagndstico da Situacao do Sistema de Limpeza
Urbana

f

". Servicos complementares:

VITAL ENGENHARIA AMBIENTAL S.A.

Rocada:
01 equipe constituida por 12 garis e 09 rocadeiras costais.

Capina, raspagem, limpeza de fossa e pintura de meio fio:
03 equipes constituida por 25 garis.

Dois caminhdes do tipo toco auxiliam as equipes de rocada e
capina.

Frequéncia: diaria de segunda a sexta-feira.



Diagndstico da Situacao do Sistema de Limpeza
Urbana

«. Servicos complementares:

PREFEITURA MUNICIPAL

Limpeza e desinfeccdo de feiras livres:

Realizada por 06 funcionarios.

As férias livres ocorrem aos sabados nos bairros Araca e Novo
Horizonte.

Rocada:
Equipe constituida por 10 funcionarios e 10 rocadeiras costais.

Capina:
Mesma equipe da varricao.

Limpeza de boca de lobo:
01 equipe constituida por 04 funcionarios e 01 veiculo cacamba.




Diagndstico da Situacao do Sistema de Limpeza
Urbana

(Q
‘ Destinacao Final dos Residuos:

e Residuos domiciliares, comerciais e publicos: sao

encaminhados para o aterro sanitario da Ambitec, localizado no
Municipio de Aracruz - ES.

*Residuos Industriais: Responsabilidade do gerador.




Diagndstico da Situacao do Sistema de Limpeza
Urbana

(Q
‘ Destinacao Final dos Residuos:

* Residuos de Saude: grupo A séo destinados para incineracao

na unidade licenciada da Marca Ambiental, em Cariacica - ES.

* Residuos da Construcdo Civil: sdo encaminhados para o aterro

de inertes municipal que estd em processo de regularizacdo no
Instituto Estadual de Meio Ambiente e de Recursos Hidricos
(IEMA).

*Residuos Reciclaveis: coleta seletiva (aproximadamente 0,73%

do residuo bruto coletado é efetivamente reciclados.



Diagndstico da Situacao do Sistema de Limpeza
Urbana

Impactos Ambientais:

*Poluicao do Solo
e Poluicdo das Aguas

*Poluicao do Ar




Objetivos e Metas

Objetivos:

* Proteger a saude publica.

* Preservar a qualidade do meio ambiente e recuperar as areas
degradadas e contaminadas.

 Assegurar a utilizacao adequada e racional dos recursos naturais.

* Coletar e transportar todos os residuos gerados no municipio,
encaminhando-os para um destino final adequado.

* Buscar formas de tratamento para os residuos gerados.

* Promover campanhas ou implantar politicas educacionais voltadas a
conscientizacao pela limpeza do municipio.

sEstimular programas de coleta seletiva e reciclagem.

*Reintegracao ambiental dos residuos e efluentes gerados.



Objetivos e Metas

'. Metas a Curto Prazo (periodo de 05 anos):

« Educacao ambiental que promova a nao geracao, a reducao, a
reutilizacao e areciclagem de residuos soélidos.

e Coletar e dar destinacao adequada a todos o0s tipos de
residuos gerados no Municipio de Linhares.

« Ampliar a coleta conteinerizada em 100% da area urbana.

« Expandir o atendimento da coleta seletiva em 100% do
municipio.

» Reciclar efetivamente 10% dos materiais secos coletados.
« Ampliar a varricdo mecanizada.

« Adequar o aterro de inertes municipal.




Objetivos e Metas

’. Metas a Curto Prazo (periodo de 05 anos):

» Fiscalizar o gerenciamento de residuos da construcao civil.
 Implantar unidade de compostagem dos residuos organicos.

« Implantar unidade de beneficiamento de residuos da
construcéao civil.

 Implantar unidade de triagem de residuos solidos.

 Revisao da setorizacao e frequéncia do servico de coleta dos
residuos solidos domiciliares.

 Implantar 08 (oito) ecopontos.

 Criar legislacdo municipal para o gerenciamento de cada tipo
ou classe de residuo.



Objetivos e Metas

’. Metas a Curto Prazo (periodo de 05 anos):

Cadastrar os geradores de residuos de servicos de saude.
Cadastrar os grandes geradores de residuos solidos.

Estabelecer parcerias com os responsaveis diretos e indiretos
de residuos especiais tais como pneus, pilhas e baterias, de
modo a promover a coleta e destinacdo adequada destes
materiais, focando na logistica reversa.

Levantamento, diagndstico e caraterizacao de potenciais
areas degradadas e/ ou contaminadas pela disposicao
inadequada de residuos solidos.



Objetivos e Metas

=.

Q Acdes e Metas a Médio Prazo (05 a 10 anos):

Continuidade do programa de educacdao ambiental
envolvendo escolas municipais, associacdes e organizacoes.

Ampliar as campanhas de educacao ambiental.

Reciclar efetivamente 20% dos materiais secos coletados.
Avaliar e revisar o respectivo plano de residuos.

Adequar as atividades e rotinas operacionais do Sistema de
Limpeza Urbana, visando ao maior controle e fiscalizacdo do

manejo e disposicao final dos residuos solidos.

Remediacdo das areas contaminadas e degradadas
identificadas.



Objetivos e Metas

f

L Acoes e Metas a Longo Prazo (10 a 20 anos):

 Avaliar as acdes anteriores, atendidas e néao atendidas.

« Continuidade das acfes de educacao ambiental.

e Reciclar efetivamente 30% dos materiais secos coletados.



Objetivos e Metas

“ Estrutura para Gestao das Acoes:

* Planejamento Estratégico.

e Estrutura Operacional.

e Estrutura Juridica, Administrativa e Financeira.

e Estrutura Técnica.

» Politica de Recursos Humanos.

» Estrutura de Comunicacao, Informacao e Mobilizac&o Social.

e Estrutura de Fiscalizacao.



Planos e Programas

Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos.

Plano de Transporte de Residuos Solidos.

Programa de Educacao Ambiental.

Programa de Capacitacado de Agentes Ambientais.



Projetos para o Plano de Residuos Solidos

". Projeto do Modelo Operacional:

 Coleta dos residuos sélidos urbanos.

e« Sugere-se arevisao da setorizacao e frequéncia do servico de
coleta de residuos solidos domiciliares, bem como a avaliacao
da troca de alguns caminhdes de 15 m?3 por caminhdes de
menor capacidade para solucionar o problema de baixa
produtividade de determinados locais.

« Ampliacédo da coleta conteinerizada, até abranger 100% do seu
territério, com o intuito de organizar e ordenar a disposicao
dos residuos nas vias publicas.

« Ampliacdo da area de atendimento da varricdo manual.
« Ampliacdo da area de atendimento da Coleta Seletiva.

« Construcdo de Ecopontos.



Projetos para o Plano de Residuos Solidos

S

Projeto para Tratamento:

 Unidade de triagem dos residuos solidos.

« Unidade de compostagem de residuos organicos.

 Unidade de trituracao de podas.

 Unidade de beneficiamento de residuos da construcéo civil.




Projetos para o Plano de Residuos Solidos

f‘. ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS:

‘ e O sucesso do modelo do sistema operacional de limpeza urbana esta
diretamente associado a regularidade com a qual os servigcos séao
prestados

 Avaria dos equipamentos:

v' Obrigatoriedade de disponibilidade de unidade reserva.

v' Devera ser feita avaliacdo constante dos indicadores
operacionais dos equipamentos, a fim de analisar a eficiéncia
da estrutura de manutencéo instalada pela prestadora de
servico.

« Auséncia de pessoal:

v Deverdo ser criadas campanhas que venham a reduzir a
possibilidade de absenteismo em datas de vital importancia
para os servi¢cos de operacdo do sistema de limpeza urbana.

v Acdes pontuais em datas festivas como, natal, ano novo,
carnaval e pascoa.

v" Motivacao da equipe.




Avaliacao das Acoes Programadas

& Indicadores de Avaliacao das Acdes Programadas:

* Medidas de Produtividade
 Eficiéncia Operacional

> veiculos

» mao-de-obra

» manutencao
e Indicadores de Qualidade

» populacdo atendida

» regularidade

» frequéncia
sIndicadores Ambientais

» reintegracdo ambiental

» disposicao final




ESTIMATIVA DE INVESTIMENTOS

Fornecimento e Manutencao de Contéineres de 1.000

Quantidade média a implantar em 05 anos: 130 contéineres

Custo do contéiner e da manutencao: R$ 2.000,00

Investimento em cinco anos: R$ 260.000,00

Aquisicdao de Veiculos (0Okm) para a Coleta Manual e

Mecanizada dos Residuos Sélidos Urbanos.

Quantidade de Equipamentos de Coleta: 15 veiculos
Valor dos caminhdes de 15 m3; R$ 322.400,00,00

Investimento em cinco anos: R$ 4.836.000,00



ESTIMATIVA DE INVESTIMENTOS

‘e Coleta Seletiva — Educacao Ambiental

Valor Previsto — Despesas com a Limpeza Urbana (2015): R$
27.000.000,00

Verba para Educacao Ambiental: 2% da arrecadacao/ano
Investimento Anual: R$ 540.000,00

Investimento em cinco anos: R$ 2.700.000,00

Construcao de Ecopontos (acima de 400 m?2)

Quantidade de Ecopontos: 08 unidades
Investimento do Ecoponto: R$ 500.000,00
Investimento Total: 4.000.000,00



ESTIMATIVA DE INVESTIMENTOS

Q Unidade de Compostagem Anaerdbia

“ Investimento da Unidade: R$ 2.000.000,00.

Unidade de Beneficiamento de Residuos da Construcao
Civil (50 t/h)

Investimento da Unidade: R$ 1.700.000,00.

Unidade de Triagem de Residuos Sélidos
Investimento da Unidade: R$ 12.450.000,00.




ESTIMATIVA DE INVESTIMENTOS

PRINCIPAIS INVESTIMENTOS DO PROJETO DE LIMPEZA
URBANA

Valor total em cinco anos: R$ 27.946.000,00.




S

OBRIGADO(A)

ZIGUIA ENGENHARIA LTDA.
(11) 3842-4438

Sérgio Augusto Caruso Karina Mello Marta Calemi
Diretor Gestora Ambiental Gestora Ambiental

ziguiacaruso@uol.com.br karina@ziguia.com.br marta@ziguia.com.br
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