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1 APRESENTAGCAO

Em 2018, a Prefeitura Municipal de Linhares representada pela Secretaria Municipal de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos Naturais - SEMAM, através do Contrato N°. 210/2018
viabilizou a elaboracdo do Plano Diretor de Arborizacdo e Areas Verdes (PDAAV) que devera
ser um documento técnico, baseado em levantamentos e no diagnéstico das condicdes atuais
da Arborizacdo Urbana e Areas Verdes. Objetivou a obtencdo de informacdes e o
estabelecimento de diretrizes e metas para um melhor gerenciamento do setor, contribuindo
para melhor qualidade de vida da populagdo, e também para o planejamento e gestéo, através
de orientagdes ao poder publico, compatibilizando os interesses coletivos e garantindo os
beneficios, principalmente no que diz respeito das condicdes ambientais das &reas
urbanizadas, interferindo no microclima, reduzindo da poluicdo atmosférica e a propagacado de
ruidos, protegendo o solo através da reducdo do escoamento superficial, determinando a

médio e longo prazos a melhoria da qualidade de vida dos Linharenses.

Integrante do PDAAV de Linhares, o Guia de Arborizagdo busca, além da reunido de
informacdes sobre a arborizacdo urbana no municipio, criar um instrumento para que técnicas,
normas e procedimentos adequados de manejo das arvores e areas verdes, possam ser de
conhecimento de qualquer cidaddo, consolidando a vegetacdo como um elemento urbano do
municipio de Linhares. Apresenta também, referéncias técnicas para orientar todas as
iniciativas e servicos de plantio, poda, remocdo e manutencdo da arborizacao viaria, de pracas,
parques e areas verdes especiais. Contribui ainda com técnicas para a producao de mudas,

plantio, protecdo e prevencdo de riscos e conservacao do patrimdnio arboéreo.

Este Guia é parte complementar da legislacdo de arborizacdo urbana no municipio e
por isso ndo pode ser considerado de maneira isolada e encerra-se com a indicacao de
espécies adequadas e recomendacBes gerais quanto a arborizagdo, a qual deve ser
compreendida como um processo continuo e sempre conduzido por profissionais devidamente
capacitados. As informacbes e dados coletados somam os esforcos de técnicos da SEMAM e

da FERMA Engenharia.

A Prefeitura de Linhares com este guia pretende contribuir cada vez mais para tornar a
cidade sustentavel. Assim, estudando e investindo na arborizagdo do municipio, teremos a
médio e longo prazo uma floresta urbana estabelecida, que determinarda uma melhoria
qualidade atmosférica, reduzindo as temperaturas extremas, regulando a umidade do ar,
enriquecendo a paisagem urbana e melhorando o conforto ambiental e a qualidade de vida da
populacdo. Dentro deste foco ambiental a Cidade de Linhares através da SEMAM publica sua

primeira versdo do Guia de Arborizagdo Urbana de Linhares.
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O verde das aguas, o verde das p[antas, esseé o [ugar onde minha alma descansa

(Idelmario Macedo).
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2 INTRODUCAO

O aumento da concentracdo populacional e a intensa expansdo das areas urbanas
sobre ecossistemas naturais fizeram com que a conservacdo de areas verdes publicas e
privadas se tornou prioridade para as administragcdes municipais. Atualmente esta conservacao
esta voltada & concessdo de estimulos e vantagens a proprietérios particulares, em funcéo da
existéncia de areas verdes em seus imoveis, como moeda de troca pelos servicos ambientais
por eles disponibilizados e para que ndo sucumba aos atrativos financeiros da construcao civil.
Desta forma, acdes da administracdo municipal voltadas a valorizacdo econémica e ambiental
das areas verdes urbanas, principalmente privadas, suportadas em legislacdo prépria, a médio

e a longo podem determinar ganhos significativos para a cidade.

A vegetacdo urbana é composta por elementos arbéreos que dependendo do numero,
localizacdo e porte dos individuos, podem desempenhar funcdes diferenciadas. Engloba toda a
vegetacdo lenhosa integrante da arborizacdo do sistema viario, dos jardins particulares, pracas,

parques, largos, clubes, industrias, entre outros.

A arborizacdo de ruas e avenidas além de ser elemento muito significativo para as
areas verdes urbanas é fundamental em qualquer Plano Diretor de gestdo da cidade, sendo

neste Guia, prioridade de andlise e desenvolvimento.

As arvores nas cidades oferecem uma série de servicos ambientais a populacdo uma
vez que além de contribuir para o conforto ambiental também determinam a melhoria da
gualidade da paisagem urbana. S&o servicos decorrentes das caracteristicas naturais dos
elementos arbdreos: a sombra determinando o conforto térmico e auxiliando na regulacao
climatica, a umidade decorrente da evapotranspiracdo condicionando a melhora da qualidade
do ar através da contencéo de particulados e alguns poluentes, a melhoria da paisagem urbana
através da diversidade morfolégica das copas, galhos folhas e flores. Também proporciona o
chamado bem estar psicolégico vinculado a proximidade e recreag¢do junto a natureza, como
também a diminuicdo de correntes de ar e ventos, a reducdo da propagacao de ruidos
atenuando a poluicdo sonora, a reducdo do impacto da agua da chuva com o retardamento do
escorrimento superficial, além do incremento da absorcdo dos raios solares e fornecimento de

abrigo para a fauna residente, principalmente as aves.

A melhoria da qualidade de vida nos espagos urbanos faz com que a arborizagcdo
urbana se constitua num agente modificador e controlador do meio, principalmente
minimizando as condi¢cfes adversas da cidade. Neste sentido, o Guia de Arborizacdo Urbana
de Linhares se inclui nesta caréncia, fornecendo critérios e métodos para o incremento e

melhoria das areas verdes em Linhares.
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3 A HISTORIA DE LINHARES

Linhares originou-se a partir de fatos historico que iniciaram em 1800 com a vigilancia
ao trafico de ouro através do Rio Doce que deu origem ao Povoado de Coutins, onde, nesta
época foi implantado o Quartel Militar, com 0 mesmo nome, que fazia a protecdo da navegacédo
no rio. Os indios do grupo Botocudos, nacdo Gés ou Tapuias, primeiros donos da terra,
resistiam tenazmente a qualquer colonizacdo branca na area e assim o fizeram, até que foram

dizimados totalmente.

Naguela época toda a regidao onde hoje se insere o municipio era coberta pela Mata
Atlantica, que aos poucos, e no decorrer de um século, foi devastada dando lugar a
povoamentos, pastoreio e agricultura. O primeiro povoado foi inteiramente destruido por
ataques dos indios botocudos. Em 1809, outro povoado foi levantado no mesmo lugar,
recebendo o nome de Linhares, em homenagem a D. Rodrigo de Souza Coutinho Teixeira de
Andrade Barbosa, o Conde de Linhares. O povoado ficava situado num platd em forma de
meia-lua, as margens do Rio Doce. No leste e no oeste do povoado ficavam situados dois
guartéis militares para avisar a populacdo de ataques dos indigenas: um quartel estava situado
onde hoje é o Bairro Aviso (dai o nome). O outro se localizava nas proximidades de onde fica

hoje o Colégio Estadual.

O povoado foi construido em volta de uma praca quadrada (atual Praca 22 de Agosto),
gue guarda até hoje seu tracado original. Nessa praca que os indios dancavam e cantavam no
passado. Em abril de 1833, em execucdo a uma Provisdo de Paco Imperial, o Povoado é
elevado a condi¢cdo de VILA, sendo sede do municipio do mesmo nome - Linhares - sob a
protecdo de N. S. da Conceicdo. Provisdo de Pacgo corresponde, hoje, a um decreto do
Presidente da Republica. Em 22 de Agosto do mesmo ano, realizou-se a primeira sesséo
solene da Céamara de Vereadores do Municipio de Linhares, dando "inicio a sua vida politico -
administrativa". Nessa época, o Brasil era Império, o Espirito Santo uma Provincia, e era Vila, a
sede dos municipios; ndo existindo Prefeito, os municipios eram administrados pela Camara de
Vereadores (Prefeitura Municipal de Linhares, 2018).

O territério do municipio de Linhares abrangia os que sdo hoje 0s municipios de
Linhares, Rio Bananal, Colatina, Baixo Guandu, Pancas, Sédo Gabriel da Palha, Sooretama e

partes de Ibiracu, Santa Tereza e ltaguacu.

No final do século XIX, a Vila de Linhares entra em decadéncia e o povoado de
Colatina, que pertencia ao municipio de Linhares, conhece rapido crescimento gracas a
colonizacdo italiana com o plantio de café e a inauguracao dos trilhos da Estrada de Ferro

Vitoria - Minas. Assim, por decreto de 30 de dezembro de 1921, ficou criado o municipio de
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Colatina, englobando a vila e o antigo municipio de Linhares. Em 1930, come¢am a chegar a
Linhares os trabalhos de abertura de uma estrada, ligando-a a Vitoria, para o sul e depois, ao
norte, até Sdo Mateus. Este fato, somado ao trabalho de Linharenses junto ao Governo do
Estado, faz com que a situacdo se transforme. No dia 31 de dezembro de 1943, por deciséo do
Governo do Estado, o municipio de Linhares foi restabelecido e desligado do municipio de
Colatina, com seu primeiro prefeito nomeado: Dr. Roberto Calmon. A partir de 1943, a escalada

do desenvolvimento de Linhares ndo é mais detida (Prefeitura Municipal de Linhares, 2018).

O Municipio de Linhares localiza-se na por¢éao norte do Estado do Espirito Santo, regido
Sudeste do Brasil, a uma latitude de 19°23’28” Sul e longitude de 40°04°20” Oeste, com altitude
de 33 m. Sua populacdo era de 141.306 pessoas em 2010 (Ultimo censo). Atualmente é
estimada em 170.364 pessoas numa area territorial de 3.496,559 km2, com uma densidade
demografia de aproximadamente 40,33 hab./km? e um indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDHM — 2010) de 0.724 (BOM). Ainda de acordo IBGE, em 2010, 71,6% das vias

publicas eram arborizadas.
3.1 ARBORIZAGAO EM LINHARES

Como qualquer cidade brasileira, Linhares desenvolveu-se em area preteritamente
coberta por floresta nativa, neste caso Floresta Atlantica, que, ao longo do tempo, foi e
continua sendo substituida pela ocupacdo urbana. De uma maneira geral esta ocupacao
transformou os ambientes naturais em areas urbanas e periurbanas, as quais, agora
determinam impactos ambientais e sociais, principalmente aqueles ligados a
impermeabilizacdo do solo e a consequente acumulacdo de agua em épocas de intensa

precipitacdo e mais recentemente o desconforto térmico.

Apesar da afirmacéo do IBGE sobre a significativa arborizacéo viaria de Linhares, o que
se constata € a concentracdo de vias arborizadas, principalmente na regido central da sede e
bairros do entorno, principalmente nas avenidas com canteiros centrais ou mesmo vias
paralelas secundéarias (marginais), que abrigam passeios e até calcadas com dimensdes

razoaveis.

A sede urbana de Linhares possui 25 Bairros, com um total de 753 ruas na seguinte

distribuicéo:
BAIRROS N° DE RUAS | BAIRROS N° DE RUAS
NOVA ESPERANCA 77 CENTRO 24
CANIVETE 67 LAGOA DO MEIO 22
INTERLAGOS 58 BOA VISTA 19
PLANALTO 58 JR MACIEL 19
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BAIRROS N° DE RUAS | BAIRROS N° DE RUAS
NOVO HORIZONTE 47 LINHARES V 18
AVISO 42 ARACA 17
SANTA CRUZ 40 COLINA 16
JARDIM LAGUNA 38 E‘gﬁiééﬁg’*om 15
PALMITAL 38 SHELL 15
JUPARANA 33 NOVA BETANIA

TRES BARRAS 33 MOVELEIRO

MOVELAR 32 AEROPORTO

SKO JOSE 26 ;Z}f‘r'z . 25 769 ruas

A Avenida Prefeito Samuel Batista Cruz (BR 101) foi contabilizada uma vez para cada bairro de sua
intersecgdo. AEROPORTO, ARAGA, AVISO, CANIVETE, CENTRO, COLINA, LAGOA DO MEIO,
MOVELAR, NOSSA SENHORA CONCEICAO, NOVA BETANIA, NOVO HORIZONTE, PALMITAL,
PLANALTO, SANTA CRUZ, SHELL e TRES BARRAS.

Nesse contexto a cidade de Linhares ndo apresenta uma arborizacdo viaria significativa,
sendo que somente um universo de 30 ruas e avenidas (4%) da sede apresenta arvores
efetivamente integrantes de um sistema de plantio planejado e com algum padrdo de
distribuicdo, distancias, espécies e continuidade. Os bairros que abrigam estas ruas sao:
Centro, Nossa Senhora da Conceicdo, Shell, Interlagos e Aviso. Acompanhando estes
numeros, das 753 ruas da cidade de Linhares, 596 apresentam algum tipo de arborizacdo em
pelo menos um lado da via, mas nao de forma continua e com padrdes de plantio (ocorréncias
em algumas quadras ou até mesmo esparsas), sendo que 157 ruas ndo apresentam nenhuma

arborizacdo, nos bairros, Nova Esperanca, Palmital, Santa Cruz, Novo Horizonte.

Durante o diagnostico da arborizagdo viaria de Linhares foram avaliadas 973 ruas,
sendo 769 na sede do municipio e 204 ruas nas areas de expansao e distritos (Bebedouro,
Desengano, Guaxe, Japira, Farias, Pontal do Ipiranga, Povoacdo, Quartel, Regéncia e S&o
Rafael).




Oitis Lincania tomen
: by P
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Palmeiras-reais (Roystonea oleracea) da Av. P | Batista Cruz
. smme o s

Sibipirunas (Caesalpinia pluviosa) da Av. Prefeito Pref. Samuel Batista Cruz
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Palmeiras-imperiais (Roystonea oleracea) no canteiro central da Av. Rufino de Carvalho

Agrupando as ocorréncias por ordem de frequéncia e abundancia, as familias e

espécies arbbreas mais significativas na arborizacdo viaria de Linhares, em ordem decrescente

foram as seguintes:

O grupo com maior numero de registros inclui as familias Fabaceae, Anacardiaceae,
Myrtaceae, Chrysobalanaceae e Arecaceae. Os 343 registros da familia
Chrysobalanaceae, dizem respeito a apenas uma espécie (oiti — Licania tomentosa).
Nos demais registro deste grupo, notada significAncia também se da as espécies
nativas das familias Fabaceae (330 registros - pata-de-vaca Bauhinia variegata e
Bauhinia forficata), Anacardiaceae (317 registros - aroeira-pimenteira - Schinus
terebinthifolius) Arecaceae (181 registros - palmeira-imperial - Roystonea oleracea)
Myrtaceae (164 registros — murta - Myrtus sp).
Apesar de terem sido registradas 101 espécies na cidade destas apenas 44 sao
nativas (43%) sendo as demais exoticas, com razoavel representatividade na
arborizacao da cidade.
Na arborizac@o viaria de Linhares e distritos predomina a utilizagdo do oiti (Licania
tomentosa) em pelo menos 44,60% das ruas. Seguem-se as patas-de-vaca (Bauhinia
sp.) em 43% das ruas, as aroeiras-pimenteiras (Schinus terebinthifolius) em 42% das
ruas e a palmeira-imperial (Roystonea oleracea) em 24% das ruas. Cabe salientar que
estas ocorréncias ndo sao exclusivas, ou seja, estas espécies ocorrem em conjunto
numa mesma rua. Trata-se efetivamente de registros.
Entre as espécies exodticas mais frequentes, predominam significativamente nas ruas
de Linhares as palmeiras-reais - Roystonea oleracea (181 ruas), as mangueiras —
Mangifera indica (132 ruas), as espirradeiras - Nerium oleander (109 ruas), a arvore-

da-china - Koelreuteria bipinnata (103 ruas), o chapéu-mexicano - Terminalia catappa
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(88 ruas), o jambo-roxo — Syzygium sp., os ficus (Ficus sp,) leucenas - Leucaena
leucocephala, os flamboyants - Delonix regia, o sobreiro-da-Jamaica ou arvore-da-
chuva - Samanea saman entre outras. HA4 que se ressaltar significativo uso de
mangueiras na arborizacdo da cidade.

e A utlizacdo da palmeira-real (Roystonea oleracea) e dos jerivds (Syagrus
romanzoffiana) e de outras espécies de palmeiras predominou em algumas avenidas
com canteiro central, mas sempre acompanhados pelas sibipirunas, e algumas
mangueiras.

¢ No que diz respeito a infraestrutura de calgadas para abrigar uma arborizacdo com os
padrdes minimos de largura recomendados tem-se o0s seguintes dados: 450 ruas
apresentam largura da calcada maior que 1,50 m, enquanto 94 ruas possuem
calcadas abaixo do recomendado (Bairros Canivete, Juparand e Jardim Laguna
principalmente). H4 ainda que se considerar que 148 ruas ndo apresentam calcadas
em nenhum dos lados da rua, destacando-se os bairros Planalto, Canivete/Moveleiro,
Trés Barras e S&o Joseé.

e As arvores de pequeno porte (até 5 metros) representam 55% dos padrbes de altura
ocorrentes em todos os Bairros e ruas de Linhares com um total de 418 ruas, e altura
média de 3,29 m.

e J& as arvores de médio porte (entre 5,0 e 8 metros) representam 13 % dos padrbes de
altura ocorrentes em todos os bairros e ruas de Linhares com um total de 98 ruas, e
altura média de 6,58 m.

e Para as arvores de grande porte (> 8,0 m), representam 1,2 dos padrdes de altura
ocorrentes em todos os bairros e ruas de Linhares com um total de 9 ruas, e altura

média de 8,8 m onde predominam os oitis.
A localizacdo da fiacdo aérea nas ruas de Linhares varia nos lados e nas vias. Foram
constatadas as seguintes distribuicdes:
e 330 ruas com fiagdo no lado com numeracéo par;
e 294 ruas com fiagdo no lado com numeracdo impar;
e 11 ruas com fiagdo em ambos os lados.
e 115 ruas ndo definido
A partir destas constatagbes procedeu-se a avaliagdo do atingimento das fiagBes, em
qualquer lado das vias diagnosticadas, com o0s seguintes resultados:

e 177 ruas em 22 bairros apresentam arvores com atingimento da fiacdo aérea com

especial atencdo para os bairros Interlagos e Aviso.
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Também foram constatadas acdes de poda leve em 366 ruas e de poda pesada ou
drastica em 46 ruas da cidade (9%) o que demonstra uma atividade pouco significativa deste

tipo de intervencdo. Os bairros Centro, Interlagos e Lagoa do Meio foram os que mais
apresentaram intervencdes deste tipo.
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4 PORQUE ARBORIZAR
41 BENEFiCIOS DAS ARVORES

As arvores nas cidades oferecem servigos ambientais importantissimos para o0s
habitantes e para ambiente urbano, muito além da melhoria da qualidade da paisagem e
também muito além dos custos de implantagdo e manutencdo de um sistema municipal de
areas verdes. Esses beneficios estendem-se desde o conforto térmico e bem estar psicologico

dos seres humanos até a prestacdo de servicos ambientais indispensaveis a regulagcdo do

ecossistema urbano, a saber:
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Beneficios das arvores - Fonte: Modificado de Diamond Head Consulting (2017)
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Atuam na conservacdo e protecdo da permeabilidade do solo urbano diminuindo a
ocorréncia de enchentes, a velocidade das aguas superficiais (enxurradas), a
ocorréncia de erosdes, e, inclusive, acidentes em vias urbanas. As copas das arvores
retém a agua das chuvas, diminuindo a energia de impacto direto da gota sobre solo.
As folhas, galhos promovem também a retencdo temporaria de agua, constituido-se
num reservatorio hidrico natural. Estima-se que em solos com cobertura vegetal a

infiltrag&do chega a ser 40 vezes maior do que em solos descobertos.

B T ——
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ol o o <y
40% evapotranspiragiao 30% evapotranspiragao
-
— —
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escoameito 5% escoa

uperﬁclil

suporﬁcia‘l,
A
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(TR

25% infiltragdo _ 10% infiltragdo
superficial Areas ‘ superficial Areas sem
arborizadas | arborizadas
25% infiltragao - - 5% infiltragdo
Cobertura natural solo profunda 75 a 100% impermeabilizadas profunda

Infiltrag@o da chuva com e sem arvores - Fonte: Modificado de Natural & impervious cover
diagrams, urban runoff EPA, 2018.

Controlam a temperatura e a umidade do ar determinando o conforto térmico na
cidade. Moderam os extremos climaticos dos grandes centros urbanos. A umidade que
evapora da planta diminui ou estabiliza a temperatura, colaborando com a manutencao
da umidade relativa “uma arvore isolada pode transpirar aproximadamente 400 litros
de agua por dia, equivalendo-se a 5 aparelhos de ar-condicionado ...” (PAIVA &
GONCALVES, 2002). Além disso, estudos mostram que a temperatura embaixo de

uma arvore ou sobre uma area com vegetacdo pode ser até 6°C menor do que a
exposta ao sol.
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ALTA EVAPOTRANSPIRACAO FLUXO FORTE DE CALOR
umidade, refriamento quente e seco

Temperatura e umidade do ar com e sem vegetacéo - Fonte: Modificado de Yale Environment
360, deforestation affecting global water cycles, 2018.

« A vegetacdo propicia resfriamento passivo em uma edificacdo por meio do
sombreamento e da evapotranspiracdo. A vegetacao tem um comportamento seletivo
para com os diferentes comprimentos de onda, pois absorve cerca de 90% da
radiacdo visivel e 60% da infravermelha. Assim, através da arborizacdo, tem-se uma
atenuacdo da radiacdo de onda curta, evitando os efeitos de ofuscamento e
reverberagbes em virtude do contraste sombra/sol. A ilustracdo a seguir demostra a
atenuacao das ilhas de calor com a presenca de vegetacéo.

A

Radiaga Aumento
Calor Solar daterperatra Calor da superficie
da evaporagao das construgdes

g
3
Diminui a T
Diminui a temperatura z
temperatura Caler dos E
automéveis = Calor
el TE LR da ovaporacdo
o calor
Calor da @ Urbano Diminui a
superficie % temperatura
<L

* s 58

Ilhas de Calor — atenuacéo Fonte: Modificado de
comfortfutures.com/urban-heat-island-effect, 2018.

Y

% Em relacdo a radiagcdo emitida pelas estruturas construidas, ha uma reducdo no

aguecimento das superficies e, consequentemente, do calor emitido por estas. Entao,
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em funcdo das sombras decorrentes da arborizacdo ocorre a atenuacdo dos raios
solares, o que diminui o tempo de exposicdo de pessoas e infraestrutura construida,
contribuido para a protecdo e conservacado da saude e patrimdnio urbano. Desta forma
a arborizacdo urbana pode influenciar na reducdo de gastos com saude e
manutencdes de equipamentos publicos. A ilustracdo a seguir mostra influéncia da

vegetacdo na emissdo de calor (radiacao) de retorno.

P a1 a~5~ Sl
INGFAIE A0 oo/ )=]

Transpiragéo Ermissdo de radiagdo

Calor

X5 Aguecimento

O’ .'

& By P |
50mbra"] P l : f[ .

Efeito da sombra das arvores na emissio de calor - Fonte: Modificado de weather sensitive
cities. Guidelines for optimised tree placement, Trees for a Cool City, 2018.

% As arvores, como barreiras vegetais contra ventos (quebra-ventos), exercendo um
papel de protecdo, diminuindo a velocidade e alterando a direcdo ou a passagem de
correntes de ar de intensa velocidade. Neste sentido podem determina a obstrucao,
deflexdo, conducdo ou filtragem (poeira) do fluxo de ar, e se arranjadas
adequadamente pode proteger as constru¢cdes ou direcionar a passagem &areas de
escape. Desta forma protegem construcdes, rodovias, e outras estruturas construidas.
Nas estacdes frias podem bloguear ventos e nas épocas mais quentes direcionar a
entrada de correntes mais refrescantes. Por outro lado quando ndo sadias ou mesmo
velhas, nas ventanias, podem cair e causarem danos ao patriménio publico e privado.
O manejo adequado da arborizacdo urbana (pode, corte e substituicdo) pode mitigar e
previr as quedas de &rvores no ambiente urbano. A ilustragdo a seguir mostra a

efetividade da vegetacéo na atenuacéo e redirecionamento do vento.
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Atenuacao da intensidade e direcao dos ventos na presenca de arvores - Fonte: Modificado de
Coed Cymru Welsh woodlands e Timber, Farm Shelterbelts 2018.

Reduzem a poluicdo e melhoram a qualidade do ar: as folhas conseguem absorver
mais da metade do material particulado presente na atmosfera, principal responsavel
pela poluicdo do ar nos grandes centros urbanos. Estima-se que ruas arborizadas
podem apresentar cerca de 25% menos poeira do que vias sem a presenca
vegetacdo. Estudos demonstraram que uma arvore adulta pode filtrar 27 kg de
poluentes do ar em um ano. Os poluentes sdo absorvidos através de poros presentes
na parte inferior da folha, e os converte em compostos menos perigosos, ou seja, Sao
fixados na planta (fitoremediacdo). Desta forma, a menor concentracdo de material
particulado na atmosfera, diminui os riscos de doencas cardiorrespiratorias, alergias,
stress e até ansiedade. As plantas contribuem para a despoluicdo do ar através dos
mecanismos de oxigenacgdo, diluicdo, absorcdo e adsorcdo (PAIVA & GONCALVES,

2002) com 0s processos gerais descritos na ilustracéo a seguir:
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Fitovolatizagdo ' Fitotransformagao
Tranformagdo dos confaminantes em
compostos volales e iberagaa para almesfera
alravés da evapotranspiragdo

Degradagdo ou mineralizagdo
de composios argdnices complexos em
camposios smples menas ou Nao toxicas
/e incorporagdo ao ltecido da planta

Fitoextragdo |
Absorgdc dos contaminantes @
concentragdc em bulbes ou cutras
estruturas. Fungos @ baclérias
contnbuem para amcbilizagho
@ translocagdo dos contaminantes
para as ralzes._|

Rizoremediagao

Degradagio de poluentes
através de microorganismos
tais como bacterias e fungos
sa superficie das raizes

Fitoestabilizagio

Sequestro ou imobilizagio de
contaminantes nas células das
raizes ou nos fungos presentes

As arvores e sua atuagéo da reducdo da poluicdo atmosférica —
Fonte: Modificado de Agronomy, 2016 (F. Rohrbacher e M. St-Arnaud).

« Sequestram e armazenam carbono da atmosfera e do solo em seus tecidos e
estruturas, através da fotossintese. A forma mais comum de sequestro de carbono é
naturalmente realizada pelas arvores e florestas. Durante o crescimento, as arvores
necessitam uma grande quantidade carbono para seu desenvolvimento e para tanto
retiram parte disso do gas carbbnico atmosférico, reduzindo significativamente a
concentracdo de CO, (dioxido de carbono) do ar. Exemplos das quantidades de
carbono armazenadas (toneladas de carbono por hectare) para arvores carateristicas

da Floresta Atlantica, estdo apresentados na ilustracdo a seguir:
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Quantidades de carbono armazenadas nas partes da arvore —
Fonte: Modificado de ACCT - Association Community Carbon Trees,

soil carbon sequestration diagram 2018.

+1/2 ha - 5.000 m’
DE FLORESTA

Quantidade de carbono fixador hectares de floresta —
Fonte: Pioneer Log Homes of BC sustainability. 2013.

Estima-se que um hectare de floresta (10.000 m?) em crescimento utiliza entre 150 e
200 toneladas de carbono. Sendo assim, o plantio de &rvores, de uma forma ou de outra,

sempre pode contribuir para reducao de gases poluentes na atmosfera, principalmente nas

Prefeitura de Linhares - 2019
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Podem atuar como corredores verdes “ecolégicos” que favorecem a conexdo entre
areas verdes maiores ou mesmo entre pragas, parques de lazer, rios urbanos, etc.,
principalmente para as aves urbanas. Para que isto ocorra, a arborizacao viaria, ou de pracas e
parques devem se conectar em suas extremidades e apresentarem uma vegetacdo com porte,
continuidade, distanciamento e cobertura (copas) significativas, viabilizando interacdo entre os
elementos espaciais, biolégicos e humanos, que auxiliam no controle e gerenciamento das
aguas, proporcionam oportunidades de recreacgdo, fortalecem a coesdo comunitéria e cultural,
criam identidade, abrigam a circulacdo da vida silvestre, criam rotas de dispersdo e finalmente
diminuindo o isolamento entre fragmentos.

Rua Pres. Getulio Vargas, Curitiba (Foto: Will Kamiji).
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Av. Pref. Samuel Batista Cruz, Linhares (Fonte, FERMA Engenharia, 2018).

Como as calcadas e canteiros centrais sdo lineares e estreitos, poucas espécies sao
adaptadas aos mesmos. Neste sentido sobressaem-se, espécies generalistas e geralmente
exdticas e até invasoras. Por isso a fungéo de habitat ndo é prioritaria, pois sua funcédo principal
€ atuar como um indutor de continuidade e circulacdo. Outras fun¢des principais destacam-se
linearidade, conectividade, multifuncionalidade e desenvolvimento sustentavel. As ilustraces a
seguir mostram exemplos de corredores verdes, em cidades brasileiras, decorrentes da

arborizagdo viéaria.
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O vento é sempre o mesmo, mas suaresposta ¢ diferen’ce em cada folha. Somente a drvore seca ﬁca

imével entre borboletas e passaros. (Cecilia Meireles).

Prefeitura de Linhares - 2019 3
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5 PLANEJAMENTO DA ARBORIZACAO

A cidade é responsavel pelo adequado manejo e protecdo da arborizacdo urbana e
areas verdes especiais. Neste sentido o adequado planejamento das acdes voltadas aos
dimensionamentos e quantificacdo das espécies, dos locais e procedimentos de plantio bem
como das atividades de conservagdo e protecdo das arvores e espacos verdes séo

fundamentais para sua preservacdo e conservacao.

5.1 CARACTERISTICAS DOS LOCAIS DE PLANTIO

O espaco disponivel nos locais para o plantio de arvores de ser avaliado para que se
sejam atendidas as condi¢bes minimas para a sobrevivéncia das arvores e sua convivéncia
com os pedestres e equipamentos urbanos. Neste sentido, além de uma largura minima de 2,0
m de calgadas e as distancias minimas dos citados equipamentos, hd que se considerar o
porte das espécies vegetais pretendidas, assim como a largura minima de 1,20 m para os

pedestres.

5.1.1 LARGURA DAS CALCADAS
A funcéo primordial das calcadas é o deslocamento seguro de pedestres e o aporte de
equipamentos e mobiliarios urbanos, tais como postes, bocas-de-lobo, placas de transito e

fiacdo elétrica, drenagem de aguas pluviais, rede coletora de esgotos e arborizacdo viaria.

Infelizmente em Linhares, muitas ruas n&o apresentam calcadas com larguras
recomendaveis para abrigar uma arborizacdo adequada (minimo de 2,00 m — ideal, 2,50 m ou
mais). De uma forma geral as seguintes recomendacfes devem ser analisadas quando do
dimensionamento de novas calcadas ou mesmo adequacdo das existentes, geralmente com

dimensdes menores das recomendadas:

e Dimensionar 0 acesso necessario para pessoas com deficiéncias e acesso a
usos adjacentes e paradas de transito;

e Adequar as calcadas os niveis esperados de atividade de pedestres;

e Nas ruas com volumes significativos de pedestres, a zona de passagem deve
ser proporcionalmente mais larga;

¢ Onde houver trafego significativo de veiculos e uma necessidade de espaco de
pedestres, ou um desejo de criar um carater de espaco publico ou area de
plantio significativa, as calcadas devem ser proporcionalmente mais amplas.

e Nas ruas comerciais, onde ha um desejo de incentivar lugares ao ar livre, a zona

de fachada deve ser proporcionalmente mais ampla.
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Outras dimensdes, ndo exatas como as a seguir exemplificadas (maiores que 1 até 2,40
m — j& implantadas) e com outras larguras ainda maiores, devem ser consideradas as
seguintes propor¢bes (em calcadas maiores as medidas podem ser distribuidas conforme
paisagismo pretendido):

e Passeio de pedestres — entre 60 e 70% da largura total;
e Canteiro para arvores — entre 30 e 40% da largura total.

Os padrdes recomendados de dimensdes, mesmo 0s menores, estdo mostrados nas
ilustracdes a seguir:

Cacadas até 1m de largura — para ruas com calcadas ja existentes, muito estreitas e
sem arborizacdo, recomenda-se a implantacdo de arborizacdo em uma extensdo do meio fio
na area de estacionamento de automéveis a cada 16 m (1m? ou mais) com arvores de pequeno
porte (4 a 5 m). Alternativamente, a zona de fachada pode ter um paisagismo adjacente

deixando 70 cm para pedestres.

extensao de

| meio fio 1 m’ __QJZ_QL“MIE

! extensdaode ' Ate1m ou mais ]

meio fio 1 m’ — O
ou mais Até 1m

Calgadas até 1 m de largura — Arborizagdo em extensdes de meio fio.
Fonte: Modificado de sfBetter Streets design Guidelines constrained sidewalks. 2018.

Rua Vitor Arnal Faber ' Rua Regéncia Augusta Av. Séo Paulo

Calgadas até 1 m de largura em Linhares com possibilidade de plantio em extensGes de meio fio.
Fonte: Ferma Engenharia, 2018.
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Exemplos de extensdes de meio fio - Fonte: Modificado de sfBetter Streets design Guidelines
constrained sidewalks. 2018.

Exemplos de extenséo de meio fio para arborizagcdo em ruas com calgadas estreitas.
Fonte: Modificado de stBetterStreets design-Guidelines. City of Palo Alto, 2018.

Outras solucbes para calcadas de pequenas dimensfes sdo incentivar o plantio no
recuo das propriedades privadas, ou negociar a implantagdo de calcadas nos terreno privados

para que sobrem &reas publicas para o plantio.

Calcadas de 2,00 m de largura — passeio para pedestre com 0,80m e 0,80m para
canteiro com arvores e jardim, 40 cm de afastamento da rua. E casos especiais, 1,40m para
pedestres, 0,60m para equipamentos urbanos, e a implantacdo de arborizacdo em uma
extensdo do meio fio na area de estacionamento de automéveis a cada 16 m (1m? ou mais).
Esta largura é suficiente em ruas residenciais com baixos volumes de pedestres; no entanto, se
for fornecida uma area de pedestres de 1,40 m, ndo havera espaco suficiente para uma fileira

de arvores de rua.
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tél o80m | 080 J Ié; 140m 1

°~
200m 200m

Exemplo de extensao de meio fio para arborizagdo em ruas com calgadas de 2,0 m.
Fonte: Modificado de sfBetter Streets design Guidelines constrained sidewalks, 2018.

Calcadas de 2,50 m de largura — passeio para pedestre com 1,40m, 1,10m para
canteiro e arvores. E casos especiais, 1,0 m para equipamentos urbanos e a implantacéo de
arborizacdo em uma extensdo do meio fio na area de estacionamento de automoveis a cada 16

m (1m? ou mais).

— T
extenséode]f- 1.50ml

meio fio 1 m’
ou mais 250m

Calcadas de 2,50 m - Fonte: Modificado de sfBetter Streets design Guidelines constrained
sidewalks. 2018.
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Calcadas de 3,00 m de largura — passeio para pedestre com 1,80m, 1,20 para canteiro
e arvores. E casos especiais, 060 m para equipamentos urbanos, passeios variando entre
1,80m e 2,40 m e a implantacdo de arborizacdo em uma extensdo do meio fio na area de

estacionamento de automéveis a cada 16 m (1m? ou mais).

E €
tglﬁ_ml;zom t g |__260m |
o
300m 300m

1 1.20m’ 1,80m

300m

Calcadas de 3,00 m - Fonte: Modificado de sfBetter Streets design
Guidelines constrained sidewalks. 2018.

Calcadas de 3,50 m de largura — passeio para pedestre com 1,10 e 1,80m, 1,10 para
canteiro e arvores de 50 a 70 cm para uso na divisa predial (jardim, lazer). Em casos especiais,
0,50 m para equipamentos urbanos, passeio variando com 2,50 m e a implantacdo de

arborizagdo em uma extensdo do meio fio na area de estacionamento de automoveis a cada 16
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m (Im? ou mais). Nas ruas comerciais, onde ha um desejo de incentivar lugares ao ar livre, a

zona proxima as divisas das atividades deve ser proporcionalmente mais ampla.
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Calcadas de 3,50 m - Fonte: Modificado de National Association of City Trasnportation Officials, 2018.

5.1.2 CANTEIROS CENTRAIS

O canteiro central € a parte da via que separa as direcbes opostas da pista, ou as faixas
locais das faixas de circulacdo. Podem estar rebaixados ou mais altos em relacdo a superficie
da rua. Geralmente sao lineares e continuos. Podem proporcionar espaco para localizar
recursos de seguranca e dispositivos de controle de trafego, ilhas de protecdo para pedestres,
outras instalacBes de controle, paisagismo e manejo de aguas pluviais. Podem ainda
proporcionar um efeito calmante e estético, mas a simples presenca de canteiros centrais
continuos também pode causar um aumento na velocidade do veiculo, reduzindo os obstaculos
entre as dire¢cbes opostas do trafego. Na realidade s&o definidos pelo cédigo de transito
brasileiro como obstaculos fisicos construidos para separar duas ou mais pistas de rolamento.
Sua 4rea maior é permeavel e a impermeabilizagdo com passagens ocorre apenas em locais

para a passagem de pedestres e sinalizacdo viaria.

Podem ainda atuar como corredores verdes que favorecem a conexao entre areas
verdes maiores ou mesmo entre pracas, parques de lazer, rios urbanos, etc., e, nesse caso,
todo o canteiro deve ser considerado area permeavel e a cimentagdo somente estara presente

em locais essenciais, como a passagem de pedestres e sinalizacéo.

7

Muito importante é a escolha das espécies a serem utilizadas nos canteiros centrais,
principalmente em relacdo as dimensdes e forma das copas e a capacidade de suporte de
manejo dos individuos. Desta forma deve-se dar prioridade para espécies com copa colunar e
com ramificacdes cima de 4,5 m. Os canteiros centrais quase sempre ocorrem em vias com

grande circulacao de veiculos e geralmente com transporte coletivo, inclusive veiculos de carga
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pesada. Sendo assim, nos canteiros centrais a utilizacdo de espécies de médio e “grande
porte” é aceitavel, desde que corretamente manejadas (cuidados, podas, etc.) Ndo é
recomendada a utilizacdo de frutiferas nestas areas em funcdo da intensa circulacdo de

veiculos.

—— I

| Calgadaj Um sentido duas pistas  Canteiro Um sentido duas pistas | Calgada,

' ! Central 2

-« > A ~ AT =R
2.5m 7,0m 2.0m 7.0m 2.5m

Exemplo de dimensfes e conformacé&o de Canteiro Central na Av. Filogbnio Peixoto e Av. Rufino de
Carvalho, em Linhares, regido com oitis. Fonte: Modificado de National Association of City Trasnportation
Officials, Ferma Engenharia, 2018.
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Um sentido Canteiro dois sentidos duas Canteiro Um sentido
Calgada 4 1as pistas Central pistas Central duas pistas Calgada
3,0m 6,0m 14,0m 10,0m ' 14.0m 6.0m 3.0m

Exemplo de dimensdes e conformagao de Canteiro Central duplo na Av. Pref. Manoel Batista Cruz (BR
101) em Linhares. Fonte: Modificado de National Association of City Trasnportation Officials, Ferma
Engenharia, 2018.
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5.1.3 ROTATORIAS

O plantio de arvores e arbustos em rotatérias muitas vezes ndo é recomendado em
funcdo de obstruirem a visibilidade dos motoristas. Mesmo assim, com adequada escolha das
espécies e o0 emprego de tratos adequados, o paisagismo destes locais pode torna-los mais
atrativos. Neste sentido devem-se considerar 0s seguintes aspectos:

¢ Reduzr a introducdo de perigos na interse¢do, tais como arvores baixas ou com
troncos largos, arbustos de grandes dimensfes, postes, paredes, estatuas ou
grandes rochas;

¢ Evitar obstruir a visibilidade dos veiculos que entram e saem da rotatoria;

e Desencorajar a utilizagdo destas areas por pedestres;

e Muros de pedra baixos e gramineas ornamentais de baixa manutencdo sdo
elementos de design apropriados. As plantacdes de arvores podem ser
incorporadas para proporcionar quebras naturais no horizonte somente a
medida que os condutores se aproximam da intersec¢do, ainda nas vias de

acesso.

Paisagismo nas bordas de acesso a uma rotatéria pode aumentar a seguranca,
auxiliando na interseccdo de um ponto focal e reduzindo a percepcdo de uma alta velocidade
através movimento de trdfego. Um programa de manutencdo deve ser considerado no projeto
da paisagem de uma rotatéria. Acordos formais podem ser atingidos com grupos civicos locais
e empresas locais para manutencdo, sempre que possivel. Neste sentido as responsabilidades
devem ser consideradas por escrito. Onde ndo ha houver interesse na manutencdo das
melhorias propostas, 0 projeto paisagistico deve consistir de materiais e plantas simples ou

itens que exigem pouca ou henhuma manutengao.

12



Rotatdrias e contornos sempre com visibilidade para os veiculos — interseccédo Av. Prefeito Samuel
Batista Cruz, Av. Jodo Felipe Calmon, Saida BR 101 e Av. Filogbnio Peixoto, Fonte: Community Plan,
City of Dublin, Ferma Engenharia, 2018.

Prefeitura de Linhares - 2019
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5.1.4 PRACAS

De acordo Silva (2008) a finalidade das pracas nédo é para a circulagédo e deslocamento,
mas sim para atividades mais solenes, tais como reunifes religiosas, civicas, politicas e
recreativas, atividades de comércio, como feiras e mercados. Desta forma a funcdo da praca
estd mais voltada para a permanéncia, o lazer e atividades civico-religiosas. A praca somente
pode ser considerada uma &rea verde urbana quando possuir arvores e o que define a praca
sdo as atividades nela desenvolvidas. Sendo assim em sua &rea admite-se edificacdes
institucionais, como igreja, forum, camaras legislativas, palacios governamentais e outros.
Também embeleza a cidade, por seus aspectos ornamentais, tanto que sempre foi da tradicédo
construirem-se, nas margens das pracas edificios mais representativo. Como citado no inicio
deste Guia, os beneficios advindos da arborizacdo e areas verdes podem efetivamente ser
intensamente mais sentidos nas pracas em funcdo da possibilidade da maior concentracdo e
adensamento da vegetacdo (sombra, qualidade do ar, temperatura agradavel, bem estra, lazer,
etc.).

De uma forma geral, além das questdes ambientais envolvidas na arborizacdo das
pracas, e as tendéncias mais atuais que priorizam a utilizacdo quase que exclusiva de
vegetacdo nativa nas mesmas, também é um fator muito relevante a qualidade e diversidade
da paisagem que se pretende. Desta forma, a qualidade a paisagem nas pracas deve sempre
ser prioridade nos projetos de implantacdo ou mesmo readequacao das existentes.

Desta forma, 0s seguintes principios técnicos devem ser considerados:

e Uma andlise completa do local informa o que vocé tem que ser trabalhado (topografia,
drenagens, estruturas construidas, fossa séptica, linhas de esgoto ou linhas de
energia, etc.);

o Depois de conhecer os atributos fisicos do seu site, pode-se determinar e priorizar a
paisagem pretendida;

e Todas as pragas exigem manutencdo demandando tempo e dinheiro para isso. Desta
forma esta também é uma decisao no projeto, a exemplo:

v Areas de gramado com angulos muito acentuados sdo de dificil
manutencgao;

v Utilizar arvores e outros vegetais perenes que exigem menos manutencoes.

e A praca é composta de areas que sdo usados para finalidades diferentes. Cada um

deve ser considerado para atender as necessidades e criar um mosaico de ofertas;
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Como o usuario vé a praca da rua, dependera da criacdo de um visual atraente e

convidativo. Sendo assim uma ou varias entradas atraentes ou passagens para 0

interior da praca séo fundamentais.

| Arvores

|Troploais  Patio Tropicais
Equipamentos
I de lazer e esporte

Gramado

Arvores

do
| Cerrado
L e—

|
|,Pla as

Gramado

-

Equipamentos
de lazer e esporte

Gramado

Exemplos de diagramas funcionais aplicados a pracas ,
Fonte: modificado de Spatial Design in Landscaping Plans,
hug-fu modern house plan 2014.

A criacao de diagramas funcionais, de composicdo espacial e design, é fundamental no

planejamento construcdo ou mesmo readequacdo de pragas:

Exemplos de diagramas espaciais aplic*aidos a pragas Fonte: modificado de Spatial Design in

Landscaping, & Willoughby Square Park - 2018.

Prefeitura de Linhares - 2019
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Plantar as arvores pelo menos 6 a 10 m das estruturas construidas e entre 2 a 4

metros das calcadas e passeios, considerando ainda o tamanho da arvore (ver

distancias de mobiliario urbano);

N&o plantar arvores em linhas retas, o espacamento natural € preferivel;

Considerar sempre a maior diversidade possivel de espécies, preferencialmente

nativas;

Considerar as quantidades, tamanhos e locais de plantio das arvores, arbustos e

outras, referendando-as como nomes comuns e cientificos;

Considerar a rapidez de crescimento das espécies no planejamento da praca.

Individuos maiores garantem um resultado mais efetivo;

Reservar uma porcentagem significativa da area para espacos abertos (gramados);

Contabilizar a ocorréncia de bosques nativos, bem como paisagens naturais

significativas na area do projeto com area da praga;

Objetivar o plantio de pelo menos 20 arvores/100 m? com DAP (diametro do caule na

altura do peito) minimo entre 10 e 15 cm (altura minima >= 2,0 m), sendo pelo menos

70% com folhas perenes (sombra);

As arvores serdo dispostas em espacamentos iguais ou superior ao didmetro da copa

para que ndo ocorra concorréncia por luz. A area coberta pelo dossel sera de no

minimo 60% da area total da praca, sendo o solo nesta area permeavel.

Os plantios ndo devem ser efetivados onde ocorrer drenagem natural, a menos que

sejam com a finalidade de recuperacdo de vegetacao ciliar;

Evitar o plantio de arvores com espinhos e assim como de espécies tdxicas, exobticas

ou que comprovadamente sejam causadoras de efeitos nocivos & saude das pessoas;

Evitar o plantio de exdticas e invasoras (lista no Anexo - I);

e No caso de frutiferas, mesmo nativas, ha que se avaliarem os locais de

plantio e as técnicas e prazos de manejos que estas arvores necessitam.
Especial atencdo deve ser dada as mangueiras (Mangifera indica),
jaqueiras (Artocarpus heterophyllus), abacateiros (Persea americana),
frutas-do-conde (Annona sp.), mamoeiros (Carica papaya), jabuticabeiras
(Plinia cauliflora), goiabeiras (Pisidium guajava), nespereiras (Eriobotrya
japonica), laranjeiras e limoeiros (Cytrus sp.), e outras. Nao se recomenda o
plantio nas pracas (tampouco nas ruas) por uma questdo de sanitarismo
basico e seguranca da populacdo. O lugar para estas arvores é num pomar

publico ou nos quintais das propriedades.
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Projeto 3D da Praca Histérica 22 de Marco de Linhares
Fonte: Prefeitura Municipal de Linhares - 2018.

Visdo panoramica da Praca 22 de Agosto —
Fonte: Prefeitura Municipal de Linhares, ES, 2018.
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5.1.5 INFRAESTRUTURA DE ENERGIA ELETRICA (FIAGAO AEREA) E AS
ARVORES URBANAS

Apesar das arvores embelezarem a cidade e oferecerem servicos ambientais preciosos,
guando inadequadamente localizadas e apresentarem alturas exageradas podem interferir nas
linhas de energia e outros servigos aéreos, tonando-se, além de perigosas, ha principal causa
de interrupcbes no fornecimento de energia. Em muitas cidades, e em Linhares inclusive

muitas arvores do sistema viario estdo localizadas embaixo das linhas de utilidade.

Decorrente de contato dos galhos nos cabos, descargas atmosféricas, queda sobre
redes elétricas, ventanias e tempestades, contato com pipas e balBes, acidentes e choques de
automoveis, vandalismo e acidentes com animais silvestres, 0s principais transtornos sao:
rompimento de cabos, interrup¢do no fornecimento de energia, queima de eletrodomésticos e
comprometimento da iluminacdo publica. Segundo a Rio Grande Energia S.A. — RGE e a
Celesc SC., atualmente, cerca de 25% a 40% das interrupcdes de energia hdo programadas
sdo causadas por vegetais que caem ou atritam com a rede. Outros 10% sdo causados por

colisdes de veiculos como carros, caminhdes e 6nibus.

A poda de arvores é uma das ferramentas usadas para manter a area mais préoxima das
linhas de transmisséo, livre de possiveis contatos e obstru¢des. Tal corte reduz os beneficios
das arvores urbanas, prejudicando seu crescimento e muitas vezes causando danos
irreparaveis. O resultado é um sério conflito entre as necessidades espaciais de uma valiosa

floresta urbana e as necessidades infraestrutura energéticas e de comunicacdo para a cidade.

V o

™, : :,v .

Poda de afastamento da fiagcdo aérea - Fonte: raritan valley tree service,
Utility Line Clearance 2018.

Outra questdo diz respeito a linhas de energia aéreas ou subterrdneas, sob as
calcadas, vias e pracas que podem ser comprometidas ao escavar-se para 0 plantio. Ao
preparar um plano de arborizacdo, o0 mapeamento e localizacdo dos servicos elétricos e outros
deve ser prioridade. Neste sentido uma série de procedimentos, normas leis devem nortear as

atividades do municipio e dos cidaddos no que diz respeito a possibilidade de plantio de
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arvores sob sistemas de transmissdo de energia e comunicacdo nas calcadas da cidade,

contemplando:

Estruturacdo de legislacdo e normas que proibam plantios de arvores sob linhas de
transmissdo pela populacdo, definindo as atribuicbes da administracdo municipal neste
sentido, inclusive sobre sua atuacdo junto as concessionarias de distribuicdo de
energia e comunicacoes:

Manter um cadastro atualizado das ruas e &rvores que causam frequentemente
problemas de atingimento da fiacdo aérea;

Substituicdo ou retirada definitiva de &rvores potencialmente problematicas por
espécies apropriadas em termo de porte e morfologia de copa, reduzindo o custo de
manutencdo (podas);

Priorizar, sempre que possivel nas novas frentes de expansao urbana a utilizacédo de
fiacdo subterranea ou quando aérea, utilizar sempre fiacdo isolada, protegida ou
compacta;

Evitar o plantio embaixo de linhas de transmissdo de energia e comunicacdo. Sempre
gue possivel, embaixo da fiacdo (rede nao isolada), plantar somente espécies de
pequeno e raramente de médio porte (entre 5 e 8 metros), e fora do alinhamento da
rede, considerando que de uma forma geral os condutores elétricos, variam entre 07
metros na baixa tensdo (BT) e 11 metros na média tensao (MT) nédo efetuar plantios,
ou manter os afastamentos preconizados nas ilustracdes a seguir;

Existem redes aéreas de energia elétrica protegida ou isolada e redes sem protecao
(maioria das cidades). Essa protecao é assegurada por um revestimento que permite o
contato simples da arvore com a rede energizada. O isolamento de rede ndo pode ser
verificado visualmente, assim deve ser consultada a concessionaria de energia elétrica
para certificagéo.

Podas programadas com a conducdo do crescimento da copa das arvores, afastando-
a da rede elétrica, podem garantir a seguranca das linhas e das arvores;

SubstituicAo ou remocdo das arvores que ndo sejam adequadas & fiacdo aérea é
importantissimo, sendo recomendavel o plantio uma espécie com porte adequado
(pequeno a médio) e crescimento lento como reposicao.

Os padrbes de tamanho das &rvores quando consideradas para 0 uso sob linhas de
transmissdo podem ser considerados diferenciados em relagéo a outros usos (pracas,
parques). As ilustragcbes demonstram estas caracteristicas, assim como 0s

afastamentos necessarios quando do seu uso nas cal¢cadas.
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Porte das arvores considerando sua utilizagdo nas ruas e nas proximidades de linhas de energia.
Fonte: Ferma, 2018.
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Distanciamentos adequados para arborizagéo junto a linhas de energia - Fonte: Palm Beach
County - pbcgov.com/uldc/Article7.htm 2018

Arvores de pequeno porte - Sd0 aquelas cuja altura permite o plantio sob a rede de

energia elétrica. Deve ser observada a altura livre de ramos para a passagem de pedestres. Na
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fase adulta ela pode atingir de 4 a 5 m de altura total, sendo que o raio de sua copa fica em

torno de 2,5 m aproximadamente.

Arvores de médio porte - Sdo aquelas cuja altura na fase adulta atinge de 5a 8 me o

raio da copa varia em trono de 4a 5 m.

Arvores de grande porte - S&o aquelas que, na fase adulta, ultrapassam 8 m de altura e

o0 raio da copa é superior a 5 m.

Para minimizar a falta de energia e riscos de seguranca, as poda recomendadas para
reduzir a vegetacdo que possa interferir nas linhas elétricas sdo as seguintes:
PODAEM YV PODAEM L

Depois

Distancias da fiagao e porte das arvores

Zone3d
drvores omdei.

frvores médas | Anvores poguenas | Zona Linpa

Zona2 i Zona 1 : *

.,
.,
.
e,

\'.mn’ com
a adtura do
posie

T 43m im In

v
;
i
A

seese P Zona de poda B

Tipos de poda e distanciamentos recomendados de arvores sob Linhas de Transmissdo. Fonte:
Modificado de enmax.com/generation-wires, Hydroottawa Tree Trimming Program - 2018.

Para manter a confiabilidade do sistema elétrico, necessita-se de aproximadamente 3,5
m de espacgo entre as copas das arvores e as linhas de energia. Para o caso de arvores que
cresgam muito rapido estima-se que pelo menos 6 m deve ser garantido nas podas.

As arvores urbanas sdo infraestruturas da cidade. Em um momento em que estratégias

e solugdes sdo extremamente necessarias para lidar com o clima, a floresta urbana torna-se

cada vez mais valiosa. Para aumentar a capacidade desta importante infraestrutura urbana
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todos os niveis de governo devem procurar solugbes para minimizar o conflito entre arvores e
linhas de energia. Estas solugbes podem nem sempre ser baratas ou politicamente populares,

mas a gama de servicos ambientais que as arvores doam a existéncia humana fazem com que
a toda acéo valha a pena.

Av. Santos Dumont Av. Antonieta Serafim A Rua Cedro

Exemplo de atingimento de Fiagdo em ruas de Linhares.
Fonte: Ferma Engenharia — 2018
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5.1.5.1 ARBORIZACAO E ILUMINACAO PUBLICA

As arvores urbanas convivem com todos os tipos de estresse que 0S seus parentes da
floresta ndo tém. Também vivem em um ambiente de luz diferenciado, em que nunca é
completamente escuro. Na floresta as arvores experimentam - luz brilhante durante o dia,
escuriddo total a noite. As arvores evoluiram com uma transi¢cdo regular e previsivel do dia
para a noite. Eles desenvolveram maneiras primorosamente sensiveis de medir a luz para que
eles saibam a duragdo exata do dia. Eles também medem sombras para que eles saibam a
distancia até outras arvores. Polinizadores de &rvores como mariposas e morcegos também

dependem do escuro da noite.

O que acontece quando de repente (no tempo evolutivo) adicionamos luzes brilhantes
as nossas cidades e plantamos arvores? O uso de lanternas a gas para iluminacdo de ruas
comecou por volta de 1816 e se espalhou por cidades do mundo inteiro. As pessoas logo
notaram arvores fazendo coisas muito estranhas perto dessas luzes - perdendo folhas no meio
do verdo, ou produzindo estranhos galhos, ou raizes crescendo em caules. Muitas arvores
morreram. Mas a luz em si tem efeitos poderosos no crescimento das arvores. Observe as
arvores na sua rua e vocé poderd notar que as arvores perto das luzes da rua as vezes
mantém as folhas por mais tempo do lado da luz. N&o hé luz suficiente na iluminacdo publica
para fotossintese. Em vez disso, o efeito das luzes da rua nas arvores pode ser mudar a nogao
do tempo. As arvores informam o tempo com um rel6gio molecular muito sensivel a luz
vermelha e ao vermelho (quase infravermelho). Muitos processos em arvores, como a queda
de folhas ou a formacdo de gemas, dependem do excelente senso de duracdo do dia da
arvore. Luz a noite pode interromper este relégio. Quanto mais luz vermelha na lampada da

rua, mais ela afetara o crescimento de uma arvore.

O problema de chegar a algumas regras gerais sobre luzes de rua e arvores é que
existem muitas variaveis. A distancia entre uma luz e uma arvore € mais importante. Muda-se
constantemente a cor das luzes da rua. Costumava-se usar fluorescente (quase nenhum
vermelho), depois passou-se para vapor de sédio (muito vermelho) e agora para LED branco

(muito pouco vermelho).

Os postes de iluminacdo publica devem estar localizados na calcada, perto do meio-fio,
na borda lateral do meio-fio, ou centralizados na zona de mobiliario. Normalmente, postes de
iluminacdo para pedestres se alinham com os postes de iluminacdo publica. No entanto, em
calcadas muito largas, os postes de iluminacdo para pedestres podem estar mais afastados do

meio-fio do que os postes de iluminacdo publica para iluminar a passarela principal.
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As lumindrias ndo devem estar localizadas préximas as copas das arvores que possam
bloquear a luz. Ao determinar o tipo de arvore, a altura e o didmetro previstos da copa das
arvores devem ser considerados em relacdo a altura e espacamento da luminéria com base
nos requisitos de nivel de luz e uniformidade. A distancia apropriada entre a arvore e a
luminaria depende do tipo de arvore e do tipo de luminaria. Se o bloqueio da saida de luz do
equipamento ndo puder ser evitado devido aos locais existentes da lumindria e das arvores,
deve ser considerada a adicdo de luminarias adicionais para atenuar as sombras da copa das

arvores.

A area iluminada dependerd principalmente da altura no poste onde se localiza a
luminaria O cone de luz tem aproximadamente o mesmo diametro que a altura do aparelho a
partir do solo. A altura determinard, portanto, a distancia maxima sugerida entre dois polos de

luz para evitar areas escuras.

altura de A l
alturade B

1xalturadeA ; 1 x altura de B

O espacamento entre os postes de luz é geralmente 2 a 3 vezes a altura da luminaria. Uma linha simples
de luminarias numa rua estreita pode ser suficiente, embora ruas mais largas possam requerer varias
linhas. Fonte: Global Designing Cities Initaive, 2018

Desta forma recomenda-se que o0s postes de iluminacdo sejam dispostos entre as

arvores e que sejam desenvolvidos especificamente para areas arborizadas, considerando:

1. Braco longo: o braco longo para area arborizada possui uma projecdo horizontal
cinco vezes maior que 0 braco tradicional, de forma a manter a luminaria fora da

copa das arvores.

2. Luminaria em segundo nivel: esta instalacdo utiliza luminarias nos postes da rede de
energia abaixo da copa das arvores, para garantir a iluminacdo aos pedestres.

3. Postes ornamentais: os postes ornamentais sdo postes exclusivos de iluminacdo

publica e sdo instalados com projetos de rede subterranea.
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Postes de iluminacéo para areas com arborizacdo urbana. Braco Longo, Luminarias de segundo nivel e
Postes ornamentais. Fonte: Multiway Boulevard, 2018

5.1.6 TIPOS DE USO DA VIA

A arborizacdo utilizada na via também deve levar em consideracdo o tipo de uso da
mesma. Neste sentido, vias com transporte pesado onde circulam énibus, caminhdes e outros
veiculos de grande porte devem abrigar uma arborizagdo viaria cujas arvores apresentem
copas que nao interfiram nos deslocamentos, ou que tenham sido manejadas (conduzidas)

durante seu crescimento, elevando e reduzindo seu volume.

Rua com trafego pesado predominante com arborizacdo mais alta sobre as laterais das vias expressas.
Fonte: Modificado de The Grafton Gully Multiway Boulevard- 2018.
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Rua com trafego intenso predominante com arborizagao mais alta sobre as laterais das vias expressas,
afastadas da area de trafego - Av. Pref. Manoel Batista Cruz (BR 101) em Linhares. Fonte: Ferma
Engenharia, 2018.

Por outro lado, nas vias consideradas normais, onde o trafego predominante é
desenvolvido por automoéveis e pequenos veiculos de carga, as arvores podem apresentar
copas mais globosas e largas.

Rua com trafego predominante de automéveis com arborizacdo sobre as laterais da via. Fonte:
Modificado de streets.mm https://nacto.org/ - 2018.

51.7 DISTANQIA ENTRE A ARBORIZAGAO E OS EQUIPAMENTOS E
MOBILIARIO URBANO
O espacamento entre arvores pode criar um dossel continuo criando um efeito entre a
pista e a calcada. Mais proximo espacamento € desejavel em ruas fortemente percorridas para
criar uma palicada vista olhando pela calcada. Mas este espacamento deve sempre levar em
consideragdo a localizacéo e o afastamento dos equipamentos e mobiliarios urbanos presentes

nas calgcadas ou mesmo sob estas. Na medida possivel, as arvores devem ser alinhadas para
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minimizar a interferéncia nas constru¢cbes e equipamentos. Onde as restricbes impecam a
manutencdo de um espacamento, € recomendado colocar uma arvore ligeiramente fora do
ritmo do que deixar uma lacuna no padrdo de plantio. A continuidade das arvores, suas copas
e troncos, quando alinhados, fazem com que o caminho nas calcadas e passeios sejam muito
mais agradaveis. As distancias entre as arvores, equipamentos e mobiliario urbano nas

calcadas e passeios constam do quadro a seguir e estdo exemplificados nas ilustracoes.

Distancias (m) minimas das arvores dos equipamentos e mobilidrios Porte das arvores
urbanos Pequeno Médio Grande

Meio-fio 0,30a0,50 | 0,50a0,80 | 0,80 a1,50
Esquinas e cruzamentos (copa alta) 5,00 5,00 5,0
Entrada de veiculos (garagens) 1,00 1,00 2,0
Fachadas de edificios 2,00 3,00 4,00
Guia rebaixada, gargula, borda de faixa de pedestres 1,00 1,50 2,00
Placas de sinalizagdo, semaforos (ndo obstruir) 3,0 3,5 5,00
Banca, guarita, cabine-telefone, coletores de lixo 1,00 1,00 2,00
Caixa de correio, banco-de-praga 1,00 1,00 2,00
Ponto de 6nibus e terminais 2,00 2,00 3,00
Postes 3,00 4,00 -
Postesde iluminagdo (cone de luz) 3,00 4,00 4,00
Transformadores 3,00 4,00 4,00
Distancia entre a copa e as redes de baixa tensdo 2,0 2,0 3,0
Distancia entre a copa e as redes de alta tensdo 3,00 6,00 8,00
InstalagGes subterranez?ls (tubula(;oestltle gzzs, agua, dguas pluviaise 2,00 2,00 3,00
esgoto; redesde energiae telecomunicagbes)
Caixas de inspec¢do (boca-de-lobo, bueiros) e hidrantes 2,00 2,00 3,00
Muros ou gradil 1,00 2,00 3,00
Espéciesarbdreas 4,00 8,00 12,00

Distancias recomendadas entre arvores e alguns equipamentos urbanos nas calgcadas.
Fonte: Ferma Engenharia, 2018.
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5.1.8 LOCAL DE PLANTIO

As arvores geralmente possuem um dos dois tipos de raizes, ou tém raizes profundas
ou tém raizes fibrosas laterais. Arvores com raizes profundas crescem para dentro da terra
para procurar agua e nutrientes. Arvores com raizes fibrosas e laterais espalham suas raizes
horizontalmente perto da superficie do solo para absorver o escoamento da chuva do dossel da
arvore. Estas raizes laterais podem crescer bastante e levantar pesadas calgadas de cimento.
Pro outro lado, o concreto sobre essas raizes pode impedir que recebam agua da chuva,
oxigénio e outros nutrientes. Portanto, ndo é uma boa ideia, de qualquer perspectiva, plantar

arvores de enraizamento rasos perto demais das calcadas.

A altura na maturidade das arvores pode determinar que tipo de sistema radicular tera e
guanto espaco as raizes precisardo se desenvolver adequadamente. De um modo geral o local
para o plantio dever possui, entre 0,40 e 1,0 m? (quando maior melhor). Desta forma havera
espaco suficiente para absorcdo da agua e nutrientes elas raizes. O ideal é que os locais de

plantio estejam localizados em areas permeaveis continuas entre uma arvore e outra.

No caso de vias com calcadas estreitas ou mesmo com cal¢cadas impermeabilizadas se
faz necessério a retirada do calcamento para implantacdo do espaco permeavel e da cova.

Mobidiario Zona de pudestres Zona de afastamento
urbano fachada

Distancia - arvore-meio fio {(m)

Porte das drvores

Pequeno Médio Grande

0,30a050 0,502 0380 080a150

Distancias recomendadas entre arvores e meio fio em fungédo do porte.
Fonte: Ferma Engenharia, 2018.
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Como na ilustracdo acima a distancia das arvores em relacdo ao meio fio varia de
acordo com o porte das mesmas, a saber: pequeno porte, 30 a 50 cm; médio porte, 50 a 80 cm
e de grande porte 80 a 150 cm . Sempre levar em consideracdo, quando possivel, as maiores
distancias, como forma de manter 0 maximo possivel a projecdo das copas para as calcadas e

construcdes proximas.
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Arvores sdo campeas em desfrutar o momento; humanos sio peritos em despreza-lo.

Arvores sdo mais tranquilas que humanos (Joacil Luis).

0l ML

n =% Sy
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6 ESPECIES INDICADAS PARA ARBORIZAGAO DE CALGADAS

Arvores e calcadas adequadas transformam as ruas da cidade em lugares exuberantes
e convidativos para ficar, confraternizar ou desfrutar do ar livre em uma noite de verdo. Como
pecas-chave da infraestrutura urbana, cada uma delas revigora a cidade de maneira sutil.
Ambos fornecem beneficios de salde e econdmicos, e ajudam a construir o carater e apoiar
um senso de lugar e comunidade. Cada um compreende um bem publico valioso. Quando as
calcadas se tornam intransitaveis, ou as arvores nao prosperam seu valor para a comunidade é
drasticamente reduzido e - em alguns casos - completamente perdido. E do interesse da
cidade criar um plano claro e progressivo para gerenciar a salude de suas arvores e suas

calcadas, a fim de manter esses ativos.

Quando do plantio ou substituicdo de arvores de rua, o primeiro passo é verificar com o
municipio quais sdo as regras e as permissfes necessarias. Mesmo que ndo hajam regras
estabelecidas, deve ser evitado o plantio em baixo de linhas de transmisséo, o uso de espécies
de grande porte, com raizes agressivas, frutiferas, espécies téxicas ou invasoras e de um
modo geral espécies exoéticas. Por outro lado, as espécies escolhidas dever ser rusticas o
suficiente para sobreviver aos impactos constantes ao longo das vias (poluicdo, solo

compactado, calor, vandalismo, etc.).

Existe uma ampla gama de ferramentas disponiveis para ajudar a prevenir ou reparar
conflitos entre arvores e calcadas. As solugcBes basicas disponiveis, ou pelo menos aprovadas
para uso na cidade, sdo descritas no Plano Diretor de Arborizacdo. Lidar com conflitos entre
arvores e calcadas e estabelecer uma floresta urbana saudavel junto com uma rede de

calcadas em boas condi¢cdes em escala urbana requer uma abordagem diversificada.

6.1 ESCOLHA E USO DE ESPECIES NATIVAS

A tendéncia dos planos de arborizagdo e da normatizagdo municipal sobre o assunto
esta atualmente direcionada para a utilizacdo exclusiva de espécies nativas na arborizacdo
urbana pelo simples fato que séo efetivamente representativas dos ecossistemas naturais da
regido, ndo sendo, pois exéticas ou mesmo invasoras ou até mesmo pragas. Apesar deste
conceito, o desenvolvimento e a produgdo de mudas saudaveis de espécies nativas,

adequadas a arborizacdo urbana é incipiente. Por outro lado, a utlizagdo exagerada de

espécies exdticas na arborizacdo da grande maioria das cidades brasileiras transformou-as em
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um grande banco de sementes de espécies invasoras que vém se disseminando para areas

naturais periurbanas, impactando florestas nativas e outros ecossistemas naturais.

Desta forma recomenda-se sempre que possivel a utilizacdo de espécies nativas da

regido na arborizagdo do municipio de Linhares, representativas das florestas e ecossistemas

regionais. Neste contexto, as espécies escolhidas devem apresentar algumas caracteristicas

morfoldégicas e de adaptabilidade que as viabilizem apés o plantio e ndo sofram com o0s

impactos urbanos. S&o elas:

Levar em consideracdo a paisagem do entorno, principalmente as areas verdes
existentes e a arborizacdo viaria implantada;
Considerar variacdes de cor e forma de folhas, épocas distintas de floragéo, e diferentes
formas de copa;
Como forma de valorizar a flora brasileira a escolha de espécies nativas da regido é
fundamental, mas deve-se ficar atento a diversidade e considerar na aquisicdo ou
producdo de mudas 0s seguintes aspectos:

e Uma espécie ndo deve apresentar mais do que 10% das espécies plantadas;

e Um género ndo mais que 20% de todos os géneros das arvores;

e Uma familia tenha no maximo 30% do total das familias botanicas de arvores

plantadas.

Exemplo - arborizacdao de uma via com 12 quadras

120 arvores 12 espécies Minimo 4 Familias
. i o Minimo 6

10 arvores/quadra 10 ind. por espécie géneros cada 3 quadras
12 quadras 1 espécie por quadra ou 1 familia

intercalada

Ruas com poucas quadras podem abrigar espécies com uma coloracdo semelhante de
flores, ou até uma mescla de diversas espécies, ou espécies de uma mesma familia
(exemplo — ipés com cores de flores diferentes);

Escolher espécies que tenham copas com formas que auxiliem no conforto ambiental
(sombra, umidade);

Espécies intercaladas que tenham floracdo sequencial durante o ano, causando um

efeito mais prolongado de cores na via;

Se vocé consultar via internet, através de uma pergunta simples “arvores ideais para

plantar nas calgadas?” certamente as espécies indicadas nos inimeros resultados encontrados
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serdo exdticas, invasoras (geralmente de outros paises), em funcdo de que os viveiros ainda

estdo desenvolvendo tecnologia para as espécies nativas do Brasil.

Além da escolha das espécies adequadas, as mudas para novos plantios ou

substituicdo de arvores senis ou mortas, devem seguir as seguintes recomendacdes:

1. Estar em bom estado vegetativo com fuste (tronco) ereto e com 3 a 5 galhos;

2. Altura minima entre 2,0 e 2,5 m e Didmetro Altura do Peito (DAP) a partir de 25 cm;

3. Primeiro galho localizado a partir 1,80 ou 2,0 m de altura;

4. Apresentar crescimento inicial rapido;

5. Ser resistente a pragas e doencas;

6. Possuir folhas persistentes ou semicaducas (perda de no maximo 40% das folhas no
outono/inverno), pequenas e membranaceas (membrana, sutil, delgada e flexivel);

7. Na&o produzir frutos grandes ou comestiveis pelo homem e sim pequenos e apreciados
por passaros;

8. Raizes bem formadas e distribuidas no entorno da base do tronco

9. Raizes ocupando todo interior da embalagem (sem sair da embalagem);

10. Apresentar raiz pivotante ou axial profundo quando adulta,;

11. Possuir caule do tipo tronco, ereto e resistente;

12. Apresentar floracao frequente e vistosa;

13. Nao atrair insetos e vetores prejudiciais ao homem;

14. Apresentar resisténcia a poda regular, mas nao exigir podas e manejos frequentes;

15. Nao apresentar espinhos ou aculeos;

16. Nao produzir substancias toxicas ou alérgicas aos habitantes;

17. Ndo apresentar folhas murchas, retorcidas e secas ou com manchas amareladas,
cinzas ou escuras;

18. Quando da escolha da muda esta deve ficar ereta sem a necessidade de suportes;

19. Ter passado pela adaptacdo ao sol ou as condicbes semelhante ao local onde sera

plantada (ainda no viveiro).

Também deverd ser considerado o formato e dimensdes das copas (adultas) quando da

escolha das espécies considerando o formato e porte adequados ao espaco disponivel.

S&o distinguidos os seguintes formatos:
Globosas — forma de &rvore na qual a altura total (tronco e copa) € de tamanho
semelhante ao do maior didmetro da copa;

Cilindrica ou colunar — forma de arvore na qual o didmetro inferior da copa é igual ou

semelhante ao didmetro na sua parte superior;
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e Conica e piramidal — formas de arvores nas quais o diametro inferior da copa é muito
maior do que o didmetro na parte superior. Quando a copa, além de afilar para cima, é
achatada, denomina-se de piramidal;

o Flabeiforme — formato de &rvore semelhante a um guarda-chuva aberto invertido; os
ramos secundarios partem de um Unico ponto ou de pontos muito préximos do tronco
sendo que 0s mais baixos atingem comprimento maior que os mais altos, e as folhas se
concentram na periferia desses ramos;

e Pendente — forma de arvore na qual os ramos principais partem de cima para baixo,

seja préximo ou afastado do tronco.

Colunar

Peandente

Piramidal -Cdnica Flabeiformes - vaso

Formas das arvores a serem consideradas na escolha das espécies.
Fonte: Modificado de blogarvorevegetal.blogspot, 2018.

O mesmo se aplica as palmeiras, neste caso ainda com maios complexidade de se
encontrar mudas de espécies brasileiras ou da Floresta Atlantica disponiveis nas dimensfes

recomendadas.
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Formas de Palmeiras. Fonte: Modificado de Dreamstime,
tropical-palm-trees-vector-illustration,2018
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6.1.1 CINCO MOTIVOS - POR QUE NAO ARVORES FRUTIFERAS NAS RUAS?

Nos realmente precisamos de mais problemas em nossas

ruas?

Fontes: Congresso em Foco, nov./2017; Folha de Sao Paulo, Mar/2019; Diario da Regido
Sé&o José do Rio Preto, 2019; G1 Para nov.2013.

1. As frutas serdo mesmo colhidas? E muito provavel que a maioria das frutas néo
sejam consumidas. O que ndo é colhido estragaria e cairia na calcada ou na rua abaixo,
apodrecendo, gerando maus odores, atraindo insetos, inclusive abelhas e as vezes danificando
automéveis. As calcadas se tornariam escorregadias, criando um problema de salde publica e

seguranca para os pedestres e automoveis.

2. O governo apoiaria isso? O governo simplesmente nao faria isso. Considerando as
gquestbes de salde e seguranca de calcadas sujas e escorregadias, ha uma forte possibilidade
de a cidade ser processada caso as pessoas venham a se machucar. Ha também um grande
custo associado as arvores frutiferas. As calcadas e as vias precisam ser limpas pelos
funcionarios da cidade, e as arvores frutiferas exigem muita manutencéo e cuidados. Desta
forma, a cidade precisaria alocar funcionérios apenas para a manutencdo dessas arvores e

Seus inconvenientes.

3. Quio tolerantes sdo as arvores frutiferas? Arvores de rua sdo expostas a muitas

toxinas diariamente. Arvores do sistema viario geralmente séo escolhidas ou por sua tolerancia
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a poluicdo ou por funcionarem como atenuadoras deste impacto. Certamente esta ndo seria
uma caracteristica das arvores frutiferas. A poluicdo certamente as levaria a problemas de
acumulo de fuligem nas folhas e outros particulados podendo inclusive interferir nas flores
(reproducdo) como na qualidade e crescimento dos frutos. Isso pode significar que estas
arvores necessitariam cuidados diferenciados para cumprirem seu objetivo. Entdo certamente

rua ndo € lugar para elas.

4. As arvores frutiferas teriam espaco suficiente para se desenvolver? A poluicdo
causada pela passagem de carros e o limitado espaco para as raizes ja impedem o
crescimento das arvores de rua na maioria das cidades. As arvores precisam ser substituidas
ao longo dos anos. Isso significa que as arvores frutiferas podem até ndo atingir a maturidade
necessaria para produzir frutos. Ou por outro lado, como é o caso das mangueiras e de
algumas palmeiras, a melhor fase produtiva delas acontece quando atingem grandes
dimensdes. Sabe-se que arvores de grande porte ndo sdo recomendadas junto as calgadas e

sistema viario, em funcao do perigo gerado em ventanias e tempestades.

5. Quando distribuidas em linha nas calgcadas, como podemos garantir &s arvores toda
luz solar suficiente? As arvores frutiferas sdo altamente sensiveis a luz do sol, exigindo certa
quantidade a cada dia. A sombra dos edificios, 0 excesso de diéxido de enxofre e dxidos de
nitrogénio presente nos gases emitidos pelos automdveis, afeta negativamente a fotossintese,

gerando frutos pequenos e de baixa qualidade.

Produzir frutas em espacos nas ruas da cidade se mostra como uma ideia bem
intencionada. Embora isso ndo funcione, a direcdo é certa. Lugar de arvore frutifera para a
populacdo urbana é nos pomares comunitarios ou mesmo publicos, que sejam livremente
acessiveis aos habitantes. Combinar a agricultura urbana com o alcance social € uma ideia que
estd se desenvolvendo em muitas cidades. Varias organizacBes sem fins lucrativos estao
reaproveitando lotes abandonados em toda a area central como hortas e pomares urbanos,
gerenciado pela administragdo municipal e pela comunidade do entorno. As arvores e outros
vegetais em terrenos baldios tém espaco e luz solar suficientes para crescer e sobreviver por

muito mais tempo, sem os efeitos nocivos da poluicdo implacavel dos automoveis.

6.1.2 ESPECIES DE PEQUENO E MEDIO PORTE

A seguir sdo apresentadas uma lista de espécies nativas de pequeno e médio porte e
ocorrentes nas florestas da regido de Linhares que poderdo compor a arborizacdo viaria e de
parques e pracas. Vale ressaltar que neste guia estd sendo considerado o pequeno e médio

porte para as arvores com alturas entre 4 e 8 metros. Outros guias e manuais enquadram as
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arvores de médio porte até 12 metros (Manuais: Cidade de Sao Paulo, 2015; Salvador, 2017;
Recife, 2013; Belém, 2013; entre outras cidades). Como esta se priorizando a adequabilidade
das arvores, principalmente ao sistema viario, alturas além dos 8 metros nao sao
recomendaveis, pelo menos nas calcadas. Em canteiros centrais existe a possibilidade de
utilizacdo de espécies de grande porte. Mas isto também deve ser avaliado e ponderado, pois
numa escala de tempo maior, estas arvores, futuramente poderédo determinar sérios problemas

nas vias e na infraestrutura urbana.

Espécies nativas de pequeno e médio porte recomendadas para arborizacdo viaria, parques, pracas,
largos, jardins, jardinetes e areas verdes do municipio de Linhares. FOM (Floresta Ombrdfila Mistas —
Araucaria), FOD (Floresta Ombrdfila Densa — Floresta Atlantica — Floresta Amazonica), FED (Floresta
Estacional Decidual) — FESD (Floresta Estacional Semidecidual), EGL (Estepe Gramineo Lenhosa -
Campos); SAV Savana (Cerrado, Pantanal, Caatinga); RES (Restinga); MAN (Manguezais).

. , ~ ORIGEM/
FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR | GERMINAGAO | CRESCIMENTO DISTRIBUICAO
Schinus lentiscifolius aroeirinha - - FOM
. T aroeira- L. FOM, FOD, FED,
Schinus terebinthifolius pimenteira alta rapido FESD, RES
) . L FOM, FOD, FED,
ANACARDIACEAE Schinus molle aroeira-salsa alta rapido FESD, EGL, RES
Schinus polygamus assobieira alta rapido FOM, SRAE\é’ FOM,
Anacardium ocidentale | cajueiro* alta lento SAV, FOD
Annona leptopetala ata-brava - - SAV, FOD, FESD,
Annona emarginata araticum-mirim - - SAV, FOM, FOD.
g EGL, RES
Cardiopetalum S . -
ANNONAECAE calophyllum imbirinha baixa rapido SAV
. - pimenta-de- .
Xylopia aromdtica baixa lento SAV
macaco
Unonopsis indaiva-oreta ) ) FOM, FOD, FED,
guatterioides P P FESD, EGL, RES
Aspidosperma riedeli guatabuzinho média lento FOD
Auxema oncocalyx louro-branco média baixa FOD, SAV
APOCYNACEAE Ambelania acida pepino-do-mato baixa rapido FOD
Peschiera fuchsiaefolia | leiteiro alta rapido FOD, FOM, FESD
Tabernaer.r'mntana leiteito ) ) FOD
salzmannii
ARECACEAE Syagrus schizophylla licurioba* - - SAV
Eremanthus arboreus | candeia - - FESD, FOD, RES
ASTERACEAE Stiffia chrysantha rabo-de-cutia alta lento FOD
Stifftia parviflora estifia-branca baixa rapido FOD, FESD, SAV
Godmania dardanoi chifre-de-boi - - SAV, FESD
Handroanthus ina-amarelo baixa rapido SAV, FOD, FOM,
chrysotrichus P P FESD
Jacaranda cuspidifolia | caroba alta médio FOD, FESD, SAV
BIGNONIACEAE Jacaranda puberula carobinha alta médio FOD, FOM, FESD
Tabebuia caraiba ipé-amarelo-do- baixa lento SAV
cerrado
Tabebuia dura ipé-branco-do- baixa lento SAV
brejo
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FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR GERMINACAO CRESCIMENTO ORIGEM/..
DISTRIBUICAO
Tabebuia gemmiflora | ipé-purpura - - SAV, FESD
Tabebuia insignis |pe-.branco-do- - - SAV
brejo

BIXACEAE Bixa orelana urucum* alta rapido FOD, SAV

BONNETIACEAE Bonnetia stricta falsa-camélia - - FOD, RES
Cordia superba guanhuma baixo rapido FOD, FESD, SAV

BORAGINACEAE - -

Maytenus rigida bom-nome, pau - - FOD, SAV
de-colher
Maytenus aquifolia cancrosa, - - FOM, FESD, FED

CELASTRACEAE espinheira-santa
Maytenus ilicifolia espinheira-santa baixa lento FOD, FOM
Chrysobalanus icaco ajurd média médio RES

CHRYSOBALANACEAE | x€llodendron cariperama baixa lento SAV
cordatum
Couepia grandiflora oiti-do-sertdo baixa lento SAV
Clusia nemorosa mangue-bravo - - SAV, RES
Clusia lanceolata flguelraj - - RES

bragadeira

CLUSACEAE Clusia hilariana camagari - - RES
Kielmeyera rubriflora rosa-do-cerrado baixa médio SAV
Kielmeyera variabilis pau-santo-lento baixa médio SAV

CONNARACEAE Connarus regnelli (S:Z?::uata—da— moderada médio FOD, SAV
Cordia magnoliifolia louro - - FOD, FESD

BORAGINACEAE -

Cordia oncocalyx pau-branco - - FOD, SAV

DILLENIACEAE Curatella americana lixa, lixeira baixa lento SAV

ESCALLONIACEAE Escallonia bifida canudo-de-pito - - FOD, FOM
Erytrroxylum cocio - - FOD, FOM
argentinum

ERVTHROXYLACEAE | E7YEhroxylum fruta-de-pomba baixa médio FOD, RES
passerinum
Eryt.hroxylum cocdo, baga-de- baixa répido FOD, FESD
deciduum pomba
Aparisthmium marmeleiro, pau- ) ) FOD, FOM, FESD
cordatum de-facho
Pera glabrata tamanqueiro baixa médio FOD, SAV, FED

EUPHORBIACEAE — — — — —

Sebastiania brasiliensis | leiteiro média rapido FOM
Sebastlnanq branquilho - - FOM
commersoniana
Acosmium subelegans | amendoim-falso baixa lento FOD, FESD, RES
Andira fraxinifolia angelim-rosa alta lento FOD, SAV
Andira nitida angelim-da-praia médio lento FOD, FESD, RES
Bauhinia forficata pata-de-vaca baixa rapido FOD, FOM, FESD
Bauhinia ungulata pata-de-vaca - - FOD, FESD, SAV
, rosa-da-mata, -

FABACEAE Brownea grandiceps baba-de-boi média lento FOD
Caesalpinia catingueira ; ; FOD, SAV
pyramidalis
Cassia leptophylla falso-barbatimdo* médio médio FOD, FOM, FESD
Cyclolobium vecchi louveira, baixa lento FOD
Dalbergia cearensis violeta, pau- - - SAV

violeta

41



Guia de Arborizagdo Urbana de Linhares

FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR GERMINACAO CRESCIMENTO ORIGEM/.,
DISTRIBUICAO
Erythrina crista-galli corticeira - - FOD, FED, FOM
Erythrina falcata eritrina* alta médio FOD, FESD, SAV
Erythrina speciosa candelabro alta rapido FOD, RES
Exellodendron cariperana ) ) SAV
cordatum
Exostyles venusta maria-mole - - FOD, RES
Inga capitata !ng-’a-c?s:cena, - - FOD, SAV
inga-feijao
Inga uruguensis ingd alta lento FOD, SAV
Inga vera inga-banana - - FOD, SAV
Machaerium hirtum barreiro alta lento FOD, SAV
Mimosa scabrella bracatinga* alta rapido FOM
Parkinsonia aculeata fesplnhc?-de- - - EGL, FESD, FOM,
jerusalém FOD
Paubrasilia echinata pau-brasil médio lento FOD, FESD, RES
Plpta.qen/a' angico baixa rapido SAV
moniliformis
Pithecolobium tortum | angico-branco baixa médio FOD, RES
Qualea parviflora pau-terra-mirim baixa lento FOD, SAV
Senna phlebadenia sdo-jodo - - EGL, FOD, SAV
Senna multijuga canafistula alta rapido FOD, FESD
Sennacana fedegoso-do- - - EGL, FOD, SAV
mato
. . fedegoso-do-
Senna silvestris - - FOD, FESD, SAV
mato
Strypﬁnodendron barbatimao alta lento SAV
adstringens
Stryphnodendron barbatimao baixa médio SAV
polyphyllum
Zygia latifolia jarnadeuna - - FOD, RES
ICACINACEAE Emmotum affine faia-mirim - - FOD, RES
LAMIACEAE Aegiphila sellowiana | P2P382'% - ; FOD, SAV
tamanqueira
Licaria bahiana canela-chapéu - - FOD, RES
LAURACEAE Nectrandra nitidula canelaamarela baixa médio FOD, SAV
Persea venosa canela-rosa - - FOD, SAV
Eschweilera nana tucari - lento SAV
LECYTHIDACEAE : —
Gustavia augusta jeniparana alta lento FOD
LYTHRACEAE Lafoensia pacari dedaleiro - - FOD, FOM, FESD
LOGANIACEAE Strychnos pseudoquina | quina baixa lento FOD, EGL, SAV
Byrsonima basiloba murici baixa lento FOD, SAV
MALPIGHIACEAE - — — - -
Byrsonima verbacifolia | murici-rasteiro baixa lento SAV
MALVACEAE Hybiscus . algoddo-da-praia* alta rapido MAN, RES
pernambucensis
Miconia ligustroides pixirica, jacatirdao - rapido FOD, FESD
Tibouchina mutabilis quaresmeira baixa médio FOD, RES
Tibouchina granulosa | quaresmeira baixa médio FOD
MELASTOMATACEAE i, 5 china . - -
. quaresmeira média médio FOD
francavillana
Tibouchina quaresmeira baixa rapido FESD, SAV
candolleana
MELIACEAE Trichilia hirta catigud, carrapeta - - FOD, RES
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FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR GERMINACAO CRESCIMENTO ORIGEM/..
DISTRIBUICAO
Trichilia pallida catigud baixa médio FOD
ZZ;’:}%?;TSW gabiroba* baixa lento FOD, FESD
Campomanes.ia sete-capotes* alta répido FED, FESD, FOM,
guazumaefolia FOD
Campomanesia phaea | cambuci* baixa lento FESD
Eugenia involucrata cerejiira—do— alta rapido FED, FESD, FOM,
mato FOD
Eugenia uniflora pitangueira*® alta médio FESD, FOM, FOD
Gomidesia lindeniana | pimenteira baixa lento FOD, SAV
MYRTACEAE Hexaclamys edulis péssego-do-mato modera rapido RES, SAV, FOD
Myrcia obovata guamirim-cascudo baixa médio FESD, SAV
. . , - FOD, FED, FESD,
Myrcia guanensis cambui média lento FOM, RES
Myrecia selloi cambuizinho - - FESD, FOM,RES,
Myrcia rostrata f;;?_';;rrgda_ média rapido FOD, FOM, RES
Myrciaria tenella cambui baixa lento FED, FOM, FOD
Psidium cattleyanum araga* média lento FOD
Psidium rufum araga-roxo - - FESD, SAV
OCHNACEAE Ouratea spectabilis folha-da-serra baixa lento FESD, SAV
PERACEAE Pera glabrata cabeluda-do-mato - - FOD, SAV
RHAMNACEAE Zizyphus oblongifolius | olho-de-boi baixa lento SAV
Cordiera sessilis ::T;ar:;(;elmho—do— - - SAV
Coutarea hexandra quina, quineira - rapido FOD, FOM
RUBIACEAE Guettarda viburnoides | veludo baixa lento FED, FESD, SAV
Alibertia sessilis marmelinho-do- média rapido EGL, SAV
campo
fcw)‘zsi;z;:)efolia falsa-quina baixa lento SAV
S;fgi;;?xqzm tingui baixa rapido FOD, FOM, RES
Drymis winteri casca-d’anta baixa lento FOD, FOM, SAV
RUTACEAE Esenbeckia febrifuga crumarim média médio FOD, SAV
Esenbeckia grandiflora | canela-de-cotia alta lento FOD
Galipea jasminiflora guamixinga baixa lento FESD
Metrodora nigra carrapateira baixa lento FOD, FESD, SAV,
Casearia lasiophylla cambroé baixa médio FOD, FESD, FOM
SALICACEAE Casearia sylvestris guagatunga baixa rapido FED, FESD, FOD,
FOM, SAV, RES
Allophylus edulis \c/s;mzelro, chal- alta rapido FED, FFE;:\D/; FOD,
SAPINDACEAE Matayba discolor :Z::it:]ogzta—da— rapida lento FOD, FOM
Sapindus saponaria saboneteira rapida médio FOD, FESD
Toulicia laevigata cheiro-de-barata baixa médio FOD
STYRACEAE Styrax camporum canela-poca baixa lento FESD, SAV
THYMELAEACEAE Daphnopsis brasiliensis | embira-branca - - FOD, SAV
WINTERACEAE Drimys winteri casca-de-anta - - FESD, SAV
VERBENACEAE Aegiphyla sellowiana | tamanqueiro baixa rapido FOD'REESSDA"\;OM'
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FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR | GERMINAGAO | CRESCIMENTO ORIGEM/.,
DISTRIBUICAO
Aloysia virgata lixa, lixeira alta rapido FOD, FOM, SAV
Qualea parviflora pai-terra - - EGL, FOD, FESD,
VOCHYSIACEAE — - - —
Vochysia cinnamomea | quina-doce baixa médio SAV

Nota: Outras espécies nativas podem fazer parte desta lista, desde que estejam disponiveis no
mercado e no porte e dimensGes recomendadas. O uso destas espécies somente sera
condicionado a andlise e parecer da Secretara Municipal do Meio Ambiente de Linhares. *

restricdes (requer avaliacdo da SEMAM).

As caracteristicas morfoldgicas que envolvem flor, folhas frutos, ciclos biol6gicos de

algumas arvores listadas anteriormente estdo apresentadas no Anexo |.
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Ainda nio decidi se amo mais ouvir o som da chuva no telhado, ou do vento nas érvores (Cary Bertazzoni)
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6.1.3 ESPECIES DE GRANDE PORTE

Aqui serdo considerados os elementos vegetacionais arbéreos para uso preferencial em
pragas, parques, areas verdes publicas e privadas, em extensos canteiros centrais mesmo
assim na dependéncia da analise e aceite da Secretaria Municipal de Meio Ambiente SEMAM.
Salienta-se novamente, que o porte considerado neste guia, enquadrou-as acima de 8 m, em
funcéo de este ser o limite seguro de sua utilizacdo em calgadas e vias. Desta forma espécies
com 10, 15, 20 ou mais de altura terdo seu plantio condicionado as areas que néo a vias e

calcadas.

Planejar o plantio de grandes &arvores em Linhares € muito importante, pois as grandes
arvores proporcionam significativamente mais beneficios ambientais para a cidade. Sendo
assim plantar arvores em situacdes em que elas tenham o potencial de atingir um tamanho
maduro com longevidade em areas publicas, em longo prazo determinardo ganhos ambientais

significativos (umidade, temperatura, qualidade do ar, etc.).

Espécies nativas grande porte recomendadas para arborizacdo de parques, pragas e areas verdes do
municipio de Linhares. FOM (Floresta Ombrdfila Mistas — Araucéria), FOD (Floresta Ombrdfila Densa —
Floresta Atlantica — Floresta Amazobnica), FED (Floresta Estacional Decidual) — FESD (Floresta
Estacional Semidecidual), EGL (Estepe Gramineo Lenhosa - Campos); SAV Savana (Cerrado, Pantanal,
Caatinga); RES (Restinga); MAN (Manguezais).

FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR ORIGEM/DISTRIBUICAO
ANACARDIACEAE Astronium graveolens guraita FOD, SAV, FESD, EGL
Aspidosperma australe guatambu FESD
APOCYNACEAE Asp/:dosperma poly'neuron peroba-rosa FESD
Aspidosperma ramiflorum guatambu-amarelo FOD, SAV
Himatanthus bracteatus januba FED
ARALIACEAE Schefflera morototoni matauba FESD, SAV, FOD
Attalea funifera piacava FOD, RES
ARECACEAE Euterpe edulis jucara FOD, SAV
Syagrus botryophora pati FOD
Syagrus romanzoffiana jeriva FOD, FOM, FED, FESD, SAV, RES
Handroanthus albus Ipé-amarelo-do-brejo FOD, SAV
Handroanthus avellanedae Ipé-roxo FESD

Handroanthus impetiginosus | ipé-amarelo FED, FOD, FOM, SAV
Handroanthus selachidentatus | lipé-rosa FOD
BIGNONIACEAE . .
Handroanthus serratifolius ipé-amarelo FOD, FOM, SAV
Handroanthus umbellatus Ipé-amarelo-da-serra FOD, SAV
Handroanthus vellosoi ipé-cascudo FOD, FESD
Tabebuia aurea ipé-amarelo FOD, FED, SAV
Tabebuia elliptica ipé-branco FOD, RES

Handroanthus heptaphyllus

Ipé-roxo-7-folhas

FOD, FESD, SAV
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FAMILIA

ESPECIE

NOME POPULAR

ORIGEM/DISTRIBUICAO

BORAGINACEAE

Cordia trichoma

louro-pardo

SAV, FOD, FOM, FED, FESD

almecegueira,

BURSERACEAE Protium heptaphyllum almecega FOD, SAV, RES
Maytenus aquifolium folha-de-serra FOD, FED, FESD, FOM, SAV
CELASTRACEAE Maytenus robusta cafezinho-do-mato FOD, RES
Maytenus salicifolia cafezinho FOD, FESD, RES
CHRYSOBALANACEAE Licania littoralis birro FOD, FOM, FESD, RES, SAV
Licania tomentosa oiti-da-praia FOD, RES
CLUSIACEAE Calophyllum brasiliensis guanandi FOD, FESD, SAV, RES
EUPHORBIACEAE Alchornea Triplinervia boleiro FOD, SAV, RES
Anadenanthera macrocarpa | angico-vermelho FOD, FESD, SAV
Anadenanthera peregrina angico-branco FOD, FOM, FESD, SAV
Albizia niopoides farinha-seca FOD, FOM, FESD
Bowdichia virgilioides sucupira FESD, SAV, RES
Caesalpinia pluviosa sibipiruna FOD, SAV
Cassia ferruginea chuva-de-ouro FESD, SAV
Copaifera langsdorffii copaiba SAV
Copaifera trapezifolia pau-6leo FOD
EABACEAE Dalbergia nigra jacaranda-da-Bahia FOD, FESD
Libidibia ferrea pau-ferro FOD, FED, FESD
Machaerium paraguariense pau-de-alho FOD, SAV
Machaerium scleroxylon caviuna FOS, FED, FESD, SAV
Mimosa bimucronata marica FOD, FESD, SAV, RES
Parapiptadenia rigida gurucaia FOM, FESD
Peltophorum dubium canafistula FED, FESD, SAV
Poecilanthe parviflora coragdo-de-negro FOM, FED, FESD
Samanea saman arvore-da-chuva FOD, SAV, FED, FESD
Senegalia polyphylla monjoleiro FOD, FESD, SAV
Ocotea odorifera canela FOD, FOM, FESD
LAURACEAE Nectandra megapotamica canelinha FOD, FOM, FED, FESD
Ocotea puberula canela-guaica FOD, FOM
Cariniana legalis jequitiba-rosa FOD, FESD
LECYTHIDACEAE Cariniana estrellensis jequitiba-vermelho FOD, FESD, SAV
Eschweilera ovata biriba FOD, RES
MALPIGHIACEAE Byrsonima sericea murici-da-praia FOD, SAV
MELIACEAE Cabralea canjerana canjerana FOD, FESD, FOM, SAV
Cedrela fissilis cedro-rosa FOD, FED, FESD
Ficus enormis ggzelra-branca, mata- FOD, SAV
MORACEAE Ficus guaranitica figueira-brava FOD, FESD, SAV

Ficus gomelleira

gameleira

FOD, FESD, SAV

Ficus organensis

figueira-miuda

FOD, FESD, RES
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FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR ORIGEM/DISTRIBUICAO
MYRSINACEAE Rapanea ferruginea capororoca FOD, FOM
MYRTACEAE Eugenia involucrata cereja-do-mato FOD, FOM, FED, FESD, SAV
PHYTOLACCACEAE Phytolacca dioica ceboldo FESD, FOM
POLYGONACEAE Triplaris americana pau-formiga FOD, SAV

Rhamnidium glabrum saguragi FOD, SAV
RHAMNACEAE
Colubrina glandulosa saguari, sobrasil FOD, FESD, SAV
RUBIACEAE Amaioua intermedia (rjnea_LrSgerlzda-brava, cafe- FESD, SAV
Amaioua guanensis marmelada-brava FOD, FESD, SAV
Balfourodendronriedelianum | pau-marfim FOD, FOM, FED, FESD
Esenbeckia leiocarpa guaranta FOD, FOM, SAV
Zanthoxylum caribaeum mamica-de-cadela FOD, FED, FESD. SAV
RUTACEAE Zanthoxylum fagara coentrilho SAV
Zanthoxylum rhoifolium mamica-de-cadela FOD, FESDEGL, FOM
Zanthoxylum riedelianum ;:um(;:a-de-porca- FOM, FESD, SAV
SAPINDACEAE Cupania vernalis cuvata FOD, FOM, FESD, SAV
SAPOTACEAE Manilkara salzmannii macaranduba FOD, FOM
SIMAROUBACEAE Simarouba amara pau-paraiba FOD, FESD, RES, SAV
STYRACACEAE Styrax leprosus canela-seiva FOD, FOM, FED

Outras espécies nativas podem fazer parte desta lista, desde que estejam disponiveis no mercado e no
porte e dimensbes recomendadas O uso destas espécies somente sera possivel mediante a analise e
parecer da Secretara Municipal do Meio Ambiente de Linhares (SEMAM).

As caracteristicas morfoldgicas que envolvem flor, folhas frutos, ciclos bioldgicos de

algumas arvores listadas anteriormente estao apresentadas no Anexo |l.

6.1.4 ESPECIES NAO INDICADAS PARA A ARBORIZAGCAO DE LINHARES

As arvores exéticas ndo pertencem aos ecossistemas regionais ndo tendo, pois nenhum
mecanismo bioldgico que possa controlar sua disseminagcdo e controle natural, podendo vir a
tornar-se uma praga ou ocupar areas de florestas nativas. Sua introducdo ou disperséo através
de qualquer parte, gametas, sementes, ovos ou propagulos dessas espécies que possam
sobreviver e posteriormente reproduzir-se, ameaca ecossistemas, ambientes, populagfes,
espécies e causa impactos ambientais, econdmicos, sociais e/ou culturais. Este € um grande
problema no Brasil que é denominado de invasdo biolégica que fundamentalmente é o
processo de ocupacdo de ambiente natural por espécies exoéticas, provocando impactos
provocando alteracdo no ambiente natural através da competicdo com as espécies nativas,
determinando o deslocamento e até o desaparecimento de elementos nativos viaveis, entre

outros desequilibrios.
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As arvores frutiferas sdo geralmente mais problematicas do que aparentam. Primeiro

sdo as flores que caem e posteriormente os frutos. A perda significativa das folhas também é

problemética para a maioria das cidades. Isso tudo significa dinheiro a ser gasto. As arvores

frutiferas para que produzam frutos saudaveis ao consumo necessitam cuidados adequados.

Como dito anteriormente, frutas de médio e grande porte, padecem nas calcadas apodrecendo

e atraido insetos e outros organismos. Muitas espécies produzem substancias ou mesmo suas

estruturas sédo altamente téxicas capazes de causar graves problemas de sadde aos humanos.

Que seja o polen, as flores, folhas e mesmo os frutos podem ser intoxicantes e venenosos.

E por fim, existem aquelas espécies que mesmo nativas ndo sdo recomendadas para a

arborizacdo em funcéo de suas dimensdes extremas, acima e abaixo do solo, causando danos

a infraestrutura construidas e perigo aos habitantes locais. A seguir sao apresentadas algumas

espécies,

recomendadas para esta finalidade.

normalmente utilizadas na arborizacdo urbana no pais,

mas que nao sao

Listas de 107 espécies exdticas ou potencialmente invasoras, tdxicas, com frutos de grande porte, ndo
recomendadas para arborizagdo ou paisagismo (herbaceas/arbustos) de Linhares, principalmente nas
vias e calcadas.

NOME - NOME -
ESPECIES MOTIVO ESPECIES MOTIVO
POPULAR POPULAR
. ex6tica, invasora, . - . e_xotlca, Imasora,
abacate Persea americana frutos arandes goiabeira Psidium guajava Limpeza e
9 Manutengéo
. . - i ) ~ ) . exotica, toxica,
acacia-mimosa Acacia podalyriifolia exotica, invasora grevilha-ana Grevillea banksi invasora
acacia-negra Acacia mearnsii exotica,toxica grevilha Grevillea robusta exotica, invasora
acacia-maritima Acacia longifolia exotica, invasora ibisco sHllr?;](;:J: rosa- exotica, invasora
. . . . o~ . . . Artocarpus - .
acacia -mangium | Acacia mangium exotica, invasora jaqueira exotica, invasora
heterophyllus
. . X Oti toxi . . . . .
acerola Malpighia emarginata %ésgﬁé oxica, jambo Syzygium jambos ex6tica, invasora
. limpeza e . ~ . . e
aleluia Senna macranthera x jambolao Syzygium cumini ex6tica, invasora
manutencéo
: : . exotica, toxica, . . ) e
alfeneiro Ligustrum deciduum ) . jasmim-vermelho | Plumeria rubra exotica, invasora
invasora agressiva
. . . . exotica, toxica, . . Hedychium e
alfeneiro Ligustrum japonicum . . jasmim-vermelho . exotica, invasora
invasora agressiva gardnerianum
: . . X Oti OXi L n xotica, in I
alfeneiro Ligustrum spp. lucidum e otica, toxica, . leucena eucaena exot ca, Invasora
invasora agressiva leucocephala agressiva
algoddo-do-litoral | Thespesia populnea exotica, invasora limoeiro Citrus limon exotica, invasora
algaroba Prosopis pallida exotica, invasora lirio-do-brejo Hedychium exdtica, toxica,
9 pIS p ’ 1 coronarium invasora
alamo-negro Populus nigra ex0tica, invasora madressilva Lonicera japonica ex0tica, invasora
amarelinho, ipé- - magndlia- Magnolia o
- P Tecoma stans exotica 9 9 exotica, invasora
de-jardim amarela champaca
ameixa-amarela, : . . exotica, invasora - . exotica, toxica
« Eriobotrya japonica " mamona Ricinus communis ; ’ ’
néspera agressiva invasora
) i . . . exotica, toxica,
amora-preta Morus nigra exotica invasora manaca Brunfelsia uniflora .
invasora
exotica, invasora
. i . . - - grande porte -
moreir: Mort | x0tica in r mangueir; Mangifera indi g
amoreira orua alba exotica invasora angueira angifera indica frutos grandes -
sanitarismo
amora-roxa Rubus niveus exotica invasora mimosa Mimosa pigra exotica, invasora
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NOME - NOME -

POPULAR ESPECIES MOTIVO POPULAR ESPECIES MOTIVO

arrebenta-boi, . . PR . exotica, toxica,
Hippobroma longiflora exotica invasora murta-falsa Murraya paniculata | .

cega-olho invasora

anvore-do-lapis Euphorbia tirucalli exotica, toxica, nim Azadirachta indica | exética

invasora agressiva

. PP x Adenanthera -~ -
bambu Bambusa vulgaris exOtica invasora olho-de-pavéo, pavonina ex6tica, invasora
e . Oeceoclades exotica, toxica,
bambu-dourado Phyllostachys aurea exOtica invasora orquidea maculata P
inapropriadas para
banana-flor Musa balbisiana vias e outras areas pata-de-vaca Bauhinia variegata | exdtica, invasora
publicas
inapropriadas para
1aprop ’p _ . Roystonea e
banana-flor Musa ornata vias e outras areas palmeira-imperial oleracea exotica, invasora

publicas

beijinho, maria-
sem-vergonha

Impatiens walleriana

ex6tica invasora

palmeira latania

Latania lontaroides

ex6tica, invasora

braquiaria

Urochloa spp.

ex6tica invasora

palmeira-
autraliana

Archontophoenix
cunninghamiana

ex6tica, invasora

bunda-de-mulata

Thunbergia alata

ex6tica invasora

palmeira-dené

Elaeis guineensis

exotica, invasora

capim-annoni

Eragrostis plana

ex6tica invasora

palmeira rabo-de-
peixe

Caryota urens

exotica, invasora

. N . e Caesalpinia exotica, invasora
capim-colonido Megathyr: maxim xotica in I -ferr : s '
pl egathyrsus maximus | exética invasora pau-ferro pulcherima toxica
. . exotica, invasora,
capim-dos- . i . Pittosporum P
. Cortaderia selloana ex6tica invasora pau-incenso frutifera
pampas, paina undulatum abundante

capim-elefante

Pennisetum purpureum

ex6tica invasora

pessegueiro

Prunus persica

ex6tica, invasora

capim-estrela Cynodon dactylon exotica invasora piléia Pilea cadierei exotica, toxica
capim-gafanhoto Melinis repens exotica invasora pinheiro- Pinus s exctica, invasora
pm-g P americano, pinus pp-: agressiva
capim-gordura Melinis minutiflora exotica invasora romanzeira Punica granatum exotica, invasora
_ . . i robinia, falsa- Robinia S
capim-jaragua Hyparrhenia rufa exética invasora . . exoética, invasora
acécia pseudoacacia
carambola Averrhoa carambola toxica samambaia Deparia petersenii exotica, invasora
. . o P . Nephrolepis S
casuarina Casuarina equisetifolia | exdtica invasora samambaia cordifolia exdtica, invasora
castanheira- . i . Nephrolepis o
Castanea sativa exética invasora samambaia p P exética, invasora
poruguesa exaltata
chapeu-de- Thevetia peruviana exctica, toxica, samambaia Pteris ensiformis exotica, invasora
napoledo p invasora ’
. exotica, toxica, . o o
cheflera Schefflera arboricola invasora samambaia Pteris vittata ex0tica, invasora
chuchu Sechium edule exotica, invasora samambaia Thelypteris dentata | exética, invasora

cinamomo, santa- Melia azedarach exotica, toxica, samambaia-da- Macrothelypteris extica. invasora
barbara invasora pedra torresiana ’
- ) S - Senecio IR
ciriguela Spondias purpurea exoética, invasora senécio N exoética, invasora
madagascariensis
- S sete-copas, Lo exotica, toxica,
cotoneaster Cotoneaster franchettii | exética, invasora P2 Terminalia catappa | .
castanheira invasora
N B . T exotica, toxica,
cupressus Cupressus lusitanica ex0tica, invasora sombreiro Clitoria fairchidiana iNVASOra.
dama-da-noite Cestrum nocturnum exotica, toxica tamarino Tamarindus indica ;)i;gg?étoxma,
dracena, pau- . . . Colocasia P
- Dracaena fragrans ex6tica,muito téxica | taro, inhame exoética, invasora
d'agua esculenta
espirradeira Nerium oleander exotica, invasora tipuana Tipuana tipu exotica, invasora
extremosa Lagerstroemia indica exotica, invasora tojo Ulex europaeus exotica, invasora
. . e Tri nti A
flamboyant Delonix regia exoética, invasora trapoeraba-roxa ze?oc:ﬁ?aca a exoética, invasora
. . exotica, toxica, tritdnia, estrela- Crocosmia x S
flor-leopardo Iris domestica . - exotica, invasora
invasora de-fogo crocosmiiflora
. exotica, toxica, tulipa-africana, Spathodea exotica, toxica,
folha-da-fortuna Kalanchoe pinnata . P . P .
invasora espatddea, campanulata invasora
gengibre- Hedychium coccineum | exética, toxica, uva-do-japdo Hovenia dulcis exotica, invasora
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NOME - NOME -
POPULAR ESPECIES MOTIVO POPULAR ESPECIES MOTIVO
vermelho, invasora agressiva

Nota: O uso destas espécies somente serd possivel mediante a andlise e parecer da Secretaria
Municipal do Meio Ambiente de Linhares SEMAM.

6.1.5 PORQUE NAO ARVORES DE GRANDE PORTE NAS RUAS
Nos ainda precisamos passar por isso um dia?

N&o sdo somente as espécies frutiferas de gande porte trazem perigo aos cidaddos. Qualquer
espécie quando atinge grande dimensdes deve ser substituida. A hipdtese de que estas arvores podem
cair séo inaceitaveis no dia-a-dia da cidade. Fontes: organicsnewsbrasil foto Juliana Deodoro; Noticias
UOU, 2014; Jornal O Tempo Foto Pedro R. Franco, 2019; G1, 2016.

-,m
4
\
Iy

O plantio de espécie arbéreas que atinjam alturas superiores a 8 ou 10 metros nas

calcadas da cidade podem ocasionar sérios problemas, a saber:

¢ Atingimento de fiacdo elétrica determinando frequentemente a falta de energia
elétrica. Também associadas a queda de galhos e ramos;

¢ Quanto maiores forem as &rvores mais complicados seréo os servicos de poda e
manutencao, gerando custos adicionais & municipalidade;

e Arvores de grande porte necessitam &rea significativas para a expansdo das
raizes e absorcdo de agua e nutrientes, fato este pouco comum nas calcadas e

gue determinam desequilibrio na fisiologia do vegetal (instabilidade estrutural);
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e Arvores de grande porte possuem sistema de raizes também extensos que
geram sério problemas a infraestrutura urbana de sub superficie (esgotos, aguas
pluviais, cabos subterréaneos, etc.);

o A falta de &gua e nutrientes geram problemas fitossanitarios nas grandes
arvores que determinam a morte e a queda do vegetal sobre a infraestrutura e
mobiliario urbano;

e As grandes arvores sdo mais susceptiveis a tempestades, raios e ventos fortes,
tornando-as um perigo constante para a seguranca urbana;

e A queda de arvores de grande porte, além de causar dos prejuizos aos bens
publicos, causam paralizac6es do transito, perdas materiais para a populacéo e

infelizmente podem ocasionar a perda de vidas humanas.

Desta forma recomenda-se, que arvores de grande porte sejam efetivamente plantadas
em areas centrais das pracas e parques urbanos, ou mesmo em florestas ciliares e areas
verdes, devidamente afastadas da fiacédo elétrica, cal¢adas, edificios, casas e da infraestrutura

urbana.

7 TECNICAS DE PLANTIO

Existe uma ampla gama de ferramentas disponiveis para ajudar a prevenir ou reparar
conflitos entre arvores e calcadas. As solucdes béasicas disponiveis, ou pelo menos aprovadas
para uso, sdo frequentemente descritas nas politicas municipais, planos de arborizacdo e areas
verdes. Neste sentido, quando do plantio questées fundamentais como, tipo de pavimentacédo e
materiais de revestimento (materiais mais flexiveis que resistem ao rachamento das calcadas
do entorno e com maior facilidade de reparo — pavers, pisos emborrachados, etc.), largura da
area de raizes (com a possibilidade de colocacdo de barreiras subterraneas ao deslocamento
das raizes), distAncia de equipamentos urbanos, ja descritos, e espécie desejada sao

fundamentais.

Nos dominios da silvicultura urbana a fixagdo de uma largura minima de local de plantio
(canteiro) é benéfica para as arvores e reduz os conflitos com a infraestrutura e diminui os
riscos a seguranca publica. H& alguns anos, especialistas no campo identificaram larguras-
padrdo minimas como uma ferramenta necessaria para promover a salde das arvores
urbanas, afirmando que as larguras minimas identificadas pelos codigos municipais sao muitas
vezes inadequadas para apoiar arvores maduras e alguns cddigos de obras e posturas nao
mencionam arvores. Como ja citado anteriormente a largura ideal inicial em 1,0 metros ou mais
(quanto maior melhor), mas a partir de 40 cm e considerando o porte da arvore, algumas

calcadas podem aceitar algum plantio arbéreo.
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Calcadas e guias ndo sdo temporéarias, ndo podem ser rotineiramente removidas para
acomodar a arvores, por isso o planejamento de novas calgadas sempre deve considerar a
area para o plantio de &rvores. A implantacdo de arborizagdo em calcadas pré-existentes
envolve a readequacdo do pavimento ou a implantacdo de um canteiro permeavel, sempre

considerando uma area notavel para a permeabilidade das aguas.

7.1  QUANTO SOLO AS ARVORES NECESSITAM

O solo é um dos aspectos mais criticos da sobrevivéncia de arvores urbanas. Quando
existe a quantidade apropriada de solo saudavel, as arvores podem suportar muitos fatores
ambientais negativos. A silvicultura urbana tem objetivado, nos Ultimos anos, a expansdo do
volume de solo acessivel para as arvores, com a finalidade de melhorar a salde e,

consequentemente, a melhoria dos servicos ambientais que ela nos proporciona.

Se 0 espago ndo € um problema, entdo o plantio de arvores deve ser explorado a partir
de uma perspectiva florestal onde o solo conecta suas raizes e fornece acesso ao lencol
freatico (parques, pracas e bosques nativos). Como esta condi¢do, raramente é oferecida nas
calcadas alguns padrdes minimos devem ser considerados. Os obstaculos mais comuns
encontrados no estabelecimento de padrdes minimos de volume de solo sdo o custo e os
conflitos com a infraestrutura urbana (mobiliario e dimensdes das calcadas). Estes obstaculos
somente podem ser superados através da legislacdo e planos efetivos de manejo para
arborizacdo na cidade. A abordagem mais simples e geralmente mais barata € fornecer uma
faixa de plantio aberta simples e continua para as arvores. As vantagens sdo multiplas,
incluindo uma cobertura impermeavel reduzida e acesso total ao solo para as arvores, a agua e

aos nutrientes.

Uma &rvore verdadeiramente saudavel requer acesso a solo ndo compactado
suficiente para receber a agua necessaria, 0s nutrientes e o oxigénio de que precisa para
prosperar. Solo ndo compactado é o solo com espaco suficiente entre as particulas para
permitir que a 4gua e 0 ar ocupem esses espacos. Muitas técnicas atuais de construcéo

exigem compactacdo pesada do solo, para suportar calcadas.
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largura estimada da copa
9,0 m de didametro

largura estimada da copa

largura estimada da copa 6,0 m de diametro
3,0 m de diametro J

Volume aproximado Volume aproximado Volume aproximagio
de solo =3,5 m’ de solo =14,5 m* de solo =28,0 m

Volume de solo estimado em fungao do porte e didmetro da copa das arvores adultas. Fonte:
Modificado de environment arlingtonva US /soil-volume-and-urban-tree-canopy-finding-the-space-
to-grow, 2018.

Esta é uma razdo pela qual os projetos mais antigos tém arvores mais saudaveis, ja que
0S requisitos para compactacdo eram significativamente mais frouxos, permitindo a invaséo de
raizes, mas em compensacdo com calcadas mais instaveis. Desta forma volta-se ao tao
discutido padréo de construgdo das calcadas ou até mesmo a presenca destas nas ruas da

cidade.

Os solos estruturais sdo uma tecnologia atual, que se concentra mais na textura do solo
para apoiar a calgcada e as arvores. Como as calgcadas e outros equipamentos precisam de
certo nivel de compactagdo, alterar a composicdo do solo para criar agregados grandes,
misturados com o solo fértil superior, € uma op¢éo para tentar aliviar as questdes do espaco do
solo urbano.

Desta forma conclui-se que além da largura total de uma calcada limitar o tamanho de
um canteiro ou local de plantio da arvore, sempre ha que se considerar que as raizes assumem
com o tempo dimensdes proporcionais ao volume e dimensdes das copas, na maioria das
situacdes distribuindo-se pelo subsolo, embaixo da calcada, da via, do recuo predial e até

dentro dos terrenos privados.
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7.2 ORIENTAGOES PARA PLANTIO

As plantacdes agrupadas sdo locais onde as arvores sdo plantadas em série com
distancias variaveis entre 4, 6 e 12 m uma da outra (dependente do porte). Plantacdes
agrupadas proporcionam uma seérie de beneficios ambientais que incluem: aumento
sombreamento, reducdo da evapotranspiracdo, reducdo da compactacdo do solo, maior
volume de e reduzida exposicdo ao calor reflexivo para uma arvore individual. Um plantio
agrupado pode ser em varios tipos de sites: (1) Plantio continuo ou Rua-Verde, com
oportunidade para um grande corredor (canteiro), em distancias constantes entre os individuos;
(2) um canteiro de arvores delimitado e intermitente, onde duas ou mais arvores (ou outras
variacbes) sdo plantadas em uma Unica trincheira na calcada (pelo menos 10 metros de
comprimento); (3) um canteiro para cada arvores, inserido na calcada (area permeavel), ou a
extensdo sobre o estacionamento (extensdo de meio-fio) j& recomendado anteriormente para

ruas com calcadas estreitas.

Plantio continuo
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Canteiros individuais

—Y

Tipos basicos de plantio de arvores nas calgadas. Fonte: Modificado de Tonsley -Public-Domain-
Manual-Streets, 2018.

7.3 EPOCA DE PLANTIO

Considerando as condicbes médias meteoroldgicas de Linhares como facilitadores para
os plantio de arvores na cidade observou-se que a estagdo fresca permanece por 3,8 meses,
da segunda quinzena de maio até quase o fim de setembro, com temperatura maxima diaria
em média abaixo de 29 °C. O dia mais frio do ano é geralmente em julho, com média de 18 °C
para a temperatura minima e 28 °C para a maxima. Por outro lado, a época mais encoberta do
ano comega por volta da segunda quinzena de outubro e dura 5,5 meses, terminando em torno
de abril. J& a estacdo de maior precipitacdo dura 5,9 meses, de outubro a abril, com
probabilidade acima de 33% de que um determinado dia tenha precipitacdo. A probabilidade
maxima de um dia com precipitacdo é de 53% em dezembro. Considerando ainda as varias
faixas de temperatura e estacdo de cultivo para a regido de Linhares constante no grafico a
seguir:

Tempo passado nas varias faixas de temperatura e estagao de cultivo

10026
90% HFgefjan quente

Cfev  mar abr v jun ago sc out nov dez
[congelante[E8ida]| muito frio )| resca) | smens ] [SEESBEEM morna || quente | escaldante]
.e'c o€ 7€ 13°C  18°C 24°c 29°C 35°C

Temperaturas e estacdes de cultivo na regido de Linhares. Fonte: weatherspark.com, 2018.
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A época mais apropriada para o plantio de mudas seria entre setembro e abril, apesar
do calor, mas em compensacao ocorrem 0s maiores indices de precipitacdo e nebulosidade,
gue podem resguardar as plantas jovens. Por outro lado, o plantio também pode ser executado
durante o periodo entre maio e outubro (ameno, agradavel e mais seco), mas com a

condicionante da baixa ocorréncia de chuvas, o que determinara num cronograma de rega
continua das éareas.
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Independente das intempéries as drvores permanecem em pé (Ana Stoppa).
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7.4 AREA PERMEAVEL

No caso de plantios em calcadas estreitas ou com pavimento pré-existentes a
manutencdo de uma area permeavel no entrono do troco garante o aporte de agua e nutrientes
para a arvore. Esta area pode ser unicamente composta pelo solo ao redor do tronco ou ainda
conter estruturas de protecdo da &rea permeavel (grelhas). As dimensdes podem variar de
acordo com o porte da arvore (média de 0,40 m? em calcadas muito estreitas - <1,0 m-a 1,0
m® ou mais). Salienta-se que este tipo de plantio, muito pouco contribui para a protecdo e
controle das precipitacdes intensas. O plantio em canteiros continuos geram espagamentos

mais flexiveis entra as arvores e atuam mais efetivamente na absor¢do das aguas de chuva.

Em &reas extremante urbanizadas e carentes de cobertura verde, a estruturagdo de
uma arborizacdo vinculada ao sistema de drenagem e com sua area permeavel encapsulada
no subsolo pode resolver parcialmente a permeabilidade através de grelhas pré-fabricadas ou

simples delimitacdo da area do entorno do tronco.

L

{ G Bs

Tipos de grelhas permeéaweis para arvores nas calgadas. Fonte: grills tree pit protection system, 2018
Mesmo assim hd que se salientar que as raizes em sub-superficie sempre atingirdo

dimensdes proporcionais ao didametro da copa das éarvores em superficie. Desta forma, o
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manejo e avaliacdo destas estruturas e das arvores integrantes, tornam-se parte das atividades
de controle da arborizacdo. Este sistema de grelha pode ser combinando a gestdo de aguas

pluviais no local com volumes de enraizamento expandidos, proporcionam uma oportunidade
para cultivar arvores grandes e saudaveis.

(11 T

Areas efeivas de raizes em subsuperficie nas calgadas. Fonte: Landscape preformance series
Urban Trees, 2018

7.5 DISTANCIAS ENTRE AS ARVORES

O distanciamento entre arvores na arborizagdo continua de vias é diretamente
dependente do porte adulto das espécies pretendidas, ou seja:

DISTANCIA EM METROS ENTRE ARVORES NAS CALCADAS

Porte das arvores adultas

Pequeno porte Médio porte “Grande porte”
Entre 10,0 e 14,0 m
Entre 5,0 e 6,0 m Entre 8,0 9,0 m N&o recomendado o
plantio

Outros distanciamentos podem ser programados em funcdo das distancias em relagcédo
aos equipamentos e mobilirio urbano, assim como do tipo de plantio pretendido (continuo,
canteiros delimitados, individuais, etc.). Cabe ainda salientar que este Guia ndo recomenda o

plantio de arvores de grande porte nas calcadas, salvo decisdes técnicas da SEMAM.
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100a120m 10,0a120m

GrandePorte
Distancia entre arvores em plantios continuos em fungéo do porte.
Fonte:FERMA Engenharia, 2018

7.6 TAMANHO DA COVA E PREPARAGCAO (ADUBAGAO) DO BERGO -
PREPARACAO DO SOLO

As dimensdes da cova variam em fun¢do do tamanho do volume de solo aderido as
raizes das mudas (torrdo). De um modo geral, covas com 60 x 60 x 60 cm sao ideais para o
plantio de mudas com as dimensdes recomendaveis para a arborizacdo viaria. Recomenda-se

uma cova trés vezes maior que o diametro do torrdo da muda. Quando o espaco disponivel na
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abrigar uma cova quadrada ou circular nas dimensbes recomendadas, esta pode ter a forma

retangular.

Na abertura da cova separa-se a camada superficial de solo organico para utilizacdo
como camada fértil enriquecida. Em caso de solos extremamente compactados, pobres ou com
a presenca de materiais de construcdo da via, ou com excesso de argila, a cova devera ter
dimensfes de 1,0 x 1,0 x 1,0m. Dependendo da qualidade do material resultante da escavacao
(lixo, rochas, entulhos, etc.) este deve ser substituido. Recomenda-se efetuar uma andlise do

solo das areas de plantio com antecedéncia.

O preenchimento do berco deverd conter, em partes iguais, composto organico e terra
de boa qualidade, também calcario dolomitico e fertilizante. Adicionar 1/4 de areia grossa para
permitir a percolacdo da agua. A matéria organica podera ser 2/4 himus de minhoca ou outro
adubo organico. Deverdao ser misturados 150 g de calcéario dolomitico (correcdo da acidez —
pelo menos 10 dias antes do plantio) e 150 g de fertilizante mineral - NPK 4-14-8 ou 10-10-10.
O calcario e o adubo mineral podem ser substituidos por 250 g de fosfato de rocha. Também
h& a possibilidade de utilizacdo de 40 litros de adubo organico por metro quadrado de terreno

ou simplesmente 20 litros por cova.

2 a 4 ramos laterais
para formacao da copa

Amarro borracha
ou corda sisal

20 a 250m

-

Conformagdo da muda apés o plantio. Fonte:FERMA Engenharia, 2018
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7.7

PLANTIO

Os passos para o plantio sdo os seguintes:

Preencher o ber¢co da cova (fundo) com a mistura preparada;

Retiras a embalagem que envolve as raizes (plastico, vaso, etc.) com cuidado para ndo
desestabilizar o torrdo ou mesmo causar injurias nas raizes;

Retirar raizes enoveladas (cortar);

Identifique o colo da muda para que ele ndo seja coberto por terra (manter na superficie
do solo). Caso o colo nao figue na superficie, depositar mais solo no berco da cova até
a adequacéao da altura;

Depositar o torrdo no berco da cova e preencher as laterais com a mistura de solo
tratado;

Averiguar se a muda esta ereta apds o plantio;

Efetuar a primeira rega para acomodacédo do solo e retirada do ar junto as raizes;
Preencher a cova com solo apds a acomodacéo da rega;

A muda deve ser fixada ao tutor por amarrio de sisal ou similar, em forma de oito
deitado, permitindo sua mobilidade (em um, dois ou trés pontos). O mercado oferece

outros tipos de amarradores com aplicabilidade efetiva;

Amarracdo em oito Amarradores Amarracao
Amarradores fixos e ajustaveis para turores de mudas.
Fonte: Modificado de tree ties and supports, 2018

As palmeiras e mudas com altura superior a 4,00 m devem ser amparadas por 03 (trés)
tutores;

Preencher o entorno da muda com serapilheira assegurando a manutencdo da
umidade;

Nas épocas secas e pelo menos durante seis meses efetuar a rega pelo menos uma

VEZ por semana;
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e A quantidade de 4gua deve variar conforme a estacdo do ano. A saturacdo rapida do
entorno da muda indica o limite da rega (10 a 20 litros por muda).

e Todo entulho decorrente da quebra de passeio para a abertura de cova deve ser
recolhido;

e O perimetro da cova deve receber acabamento apés o término do plantio.

Sempre que possivel utilizar solos estruturais, que podem fornecer com base na sua
textura mais grosseira maio apoio mecanico a calcada e as arvores. Como as calcadas e
outros equipamentos precisam de certo nivel de compactacéo, alterar a granulometria do solo
para criar agregados grandes, misturados com o solo fértil, principalmente na parte superior da

muda, pode melhorar a estabilidade do terreno nas proximidades da calgada.
Para manutencdo da muda no primeiro ano apds o plantio recomenda-se:

e Avaliar periodicamente se as raizes estdo efetivamente cobertas pelo solo;

e Avaliar as amarra do tutor e a verticalidade da muda;

e Retirar ervas e outros vegetais daninhos no entorno da muda;

o Efetuar a adubacdo de cobertura recomendada;

e Proceder a regar principalmente se o plantio for em épocas de estiagem,;

e Executar podas de conducdo com a retirada de galhos secundarios (secos ou
senis) no entrono do caule objetivando o crescimento em altura da muda;

o O tratamento fitossanitario devera ser efetuado sempre que necessario;

Ainda sobre a rega, esta deve ocorrer durante o periodo de 2 anos, em intervalos de
aproximadamente duas semanas. Talvez seja necessario aumentar ou reduzir a frequéncia de
rega com base nas condi¢cBes meteoroldgicas, melhorando a umidade do solo e outros fatores.
A agua ndo deve ser aplicada de maneira que danifique plantas, tutores ou areas adjacentes.
O leito arbéreo deve ser regado uniformemente de uma forma a n&o erodir o solo ou a

cobertura morta. A rega ndo deve causar o desenraizamento ou a exposi¢ao das raizes.

7.8 TUTORAMENTO, GRADIL E GRELHAS

Os tutores devem ser mantidos em todo primeiro ano da muda. Ap6s o primeiro ano,
podem ser removidos ou readequados caso a muda ainda ndo esteja sustentada naturalmente.
Quando da remocgdo de tutores, os buracos deixados devem ser preenchidos com solo

superficial da &rea da muda.
Devem ser de madeira durdvel ou material similar, sem sinais de rachaduras ou
deterioragdo. Podem apresentar uma deflexdo maxima permitida de dez por cento (10%), com

altura total maior ou igual a 2,40 m, largura e espessura de 5 cm x5 cm £ 1,5 cm, de seccédo
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retangular ou circular, com a extremidade inferior pontiaguda para melhor fixacdo ao solo a
uma profundidade de 50 a 60 cm , distante 15 cm do fuste da muda, preferencialmente ao lado
do torrdo. Durante a fixacdo de tutores deve ser avaliada a dire¢cdo dos ventos dominantes e
podem ser utilizados um, dois (paralelos - melhor) ou trés (triangular - muito melhor) tutores.

Em é&reas da cidade onde ocorra grande movimentacdo de pedestres nas proximidades
dos plantios é recomentado a colocacao de protetores (gradil), para a prote¢do das mudas com
altura minima, acima do nivel do solo, de 1,60 m, a area interna livre com diametro maior ou
igual a 0,40 m, laterais que permitam manejo necessario (poda de limpeza). Estes protetores
podem permanecer o0 mesmo tempo que os tutores ou até que a planta se estabeleca. Cabe
salientar que em calcadas de intenso trafego de pedestres, a retirada desta protecdo pode

ocorrer quando o tronco estiver com um DAP de pelo menos 15 cm.

As grelhas ou golas para as arvores também sdo utilizadas em areas com muita
movimentacdo de pedestres e de certo modo melhoram a acessibilidade nas proximidades das
arvores e mudas evitando o pisoteio, permitindo a funcionalidade das areas permeaveis. Séo
disponiveis em aco e concreto e sua colocacao deve levar em conta a evolucdo da espessura
progressiva do tronco. Dependendo da espécie, com o tempo estes equipamentos devem ser

substituidos.
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guard design, grills tree pit protection system, 2018.
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8 TECNICAS DE MANEJO

Entende-se por manejo todas as ac¢des direcionadas ao bem estar e evolugdo natural
das arvores. A principal técnica de manejo direcionada as arvores da cidade é a poda em suas
diversas variacfes, todas voltadas & salde da arvore e a seguranca dos habitantes e

equipamentos urbanos da cidade.
8.1 PODA

Embora os principios que determinam a poda adequada das arvores sejam simples,
eles séo frequentemente mal interpretados e os erros resultantes podem resultar em danos

irreversiveis as arvores.

A poda de arvores é a remocao de galhos indesejados, seja para reduzir o risco e a
inconveniéncia ao publico, mantendo ou melhorando a salde e estrutura das arvores, ou

melhorando sua aparéncia. Uma poda mal feita é prejudicial para a forma, aparéncia e

crescimento, podendo resultar em danos irrecuperaveis as arvores.

A poda deve ser realizado por pessoal treinado e sob supervisdo adequada de pessoa

com experiéncia em silvicultura.
8.2 OBJETIVOS DA PODA

Os objetivos da poda devem ser estabelecidos antes de inicio de qualquer operacéo.

Estes sdo agrupados nas trés categorias seguintes:

a) Reduzir os riscos e inconveniéncias aos habitantes da cidade:

. Manter as vias limpas e seguras, removendo os galhos que obscurecem a linha
de visdo dos motoristas ou obstruem fisicamente 0s acessos veiculares,
deixando espaco insuficiente para grandes veiculos ou énibus;

Il. Impedir o atingimento de cabos aéreos para manter uma distancia aceitavel das
linhas de transmisséo;

M. Proteger os pedestres e propriedades de danos originados pela caida de galhos
mortos ou com potencial para tanto.
IV. Manter a condicdo de iluminacdo das vias, removendo galhos de &arvores
bloqueadores da iluminag&o publica.
b) Manutencdo ou melhoria da salde e estrutura das arvores para manter as arvores em
condicbes as funcdes ecoldgica das mesmas:
l. Controlar a invasdo de pragas e doencas através da remocéo de galhos mortos

e ramos infectados por insetos, eliminando o foco de doengas.
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1. Evitar o desperdicio de reservas nutricionais, removendo ramos fracos e brotos
indesejaveis provenientes da arvore base, com a finalidade de preservar estas
reservas para partes saudaveis dos individuos.

Il Permitir a penetracdo de mais luz e ar através da copa, removendo folhas,
ramos e galhos muito densos.

Iv. Minimizar a possibilidade de danos sob forte vento reduzindo o peso da arvore
pela poda de galhos e ramos mais densos. Isto é essencial particularmente
gquando o suporte radicular da arvore ndo é estavel ou quando o sistema
radicular é perturbado por transplante recente ou trabalhos de construcéo
adjacentes. Fato comum em calcadas e canteiros urbanos.

c) Melhorar a estética e aparéncia das arvores;

Manter as arvores em sua forma e estrutura adequadas e estaveis.

8.3 TIPOS DE PODA

Os tipos de poda sdo agrupados sob as cinco categorias listadas a seguir:
a) Poda de formacéao

Este tipo de poda é realizado no viveiro, por um longo periodo, nas mudas que serao
destinadas a arborizacéo viaria, e direciona o desenvolvimento da arvore e sua adaptacao as
condicdes em que vai ser plantada definitivamente. Este tipo de poda ajuda a arvore a
estabelecer uma boa estrutura de ramificacdo e atraente a medida que cresce. A poda de
formacdo pode corrigir problemas uma arvore jovem que tem o potencial, que sem a poda,
pode determinas uma inconformidade estrutural no futuro. Ramos codominantes em “V’ séo

um bom exemplo das fragilidades.

Ela é aplicada até a muda atingir as dimensdes minimas adequadas para o plantio
(entre 2,0 e 2,5 metros) e prioriza a formagdo de um caule Unico com a primeira bifurcacao
ocorrendo a pela menos 1,80 m. Procede-se a retirada constante de brotamentos ao longo do
caule até a primeira bifurcagdo (recomenda-se de 2 a 4 bifurca¢cdes — muda ideal) procurando

sempre definir um caule Unico.
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SEM PODA DE FORMAGAO

— -

15 anos Muda

15 anos

Evolugéo da muda com e sem poda de formagéao.
Fonte: Modificado de forestandtree, no-tree-left-behind 2018.

b) Poda de conducéo

Esta poda é executada nas arvores em seu ambiente definitivo (calcadas, parque,
largos, etc.). Trata-se na realidade da continuidade da poda de conduc¢éo sé que em individuos
em franco desenvolvimento. Consiste em retirar seletivamente os ramos indesejaveis e mais
baixos, de modo a desenvolver um tronco forte e reto, uma copa bem equilibrada e elevada
com adequado espacamento entre as ramificacdes sobre o fuste central. E efetuada
geralmente nas arvores jovens, por longo periodo da fase juvenil, e serve para conduzir a
conformacdo ao padrdo necesséario & arborizagdo viaria (modelo espacial da arvore), também
direcionando o desenvolvimento da copa aos espacos aéreos da via, adequando-a aos
elementos urbanos (fiagdo, iluminagdo, etc.). O bom desempenho desta poda pode garantir
arvores efetivamente saudaveis no futuro, e sem antagonismos com a infraestrutura urbana.

c) Poda de elevacéo da base da copa

Poda seletiva para remover ramos inferiores elevando verticalmente a copa do nivel do
solo. Deve ser aplicada em arvores que sofreram poucas intervencdes ou nenhuma conduc¢éo
durante sua vida. Prevé a retirada dos galhos mais baixos da copa como forma de adequar a
arquitetura das arvores ao espaco urbano, melhorando a mobilidade de pessoas e veiculos nas
proximidades. Esta elevagdo deve ser progressiva, pois pode desestabilizar o equilibrio da
arvore. Os ramos laterais devem ter entre 50 e 75% do didmetro do caule no ponto de fixac&o.
Caso contrério, eles devem ser removidos. Ja para ramos secundarios deve-se evitar a poda
de galhos ao minimo necessario, restringindo o corte aos que apresentarem um didametro maior

que 35% do ramo em que se insere.
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Poda de elevagdo da copa — remocéo dos ramos das partes mais baixas da copa.
Fonte: Modificado de treeclinicsurrey, services/tree-surgeons, 2018.
d) Poda de reducéo ou contencéo da copa

Poda seletiva para reduzir a altura total e a propaga¢do da copa, tornando a arvore

mais equilibrada e com formato mais natural.
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Poda de redu¢ao ou contengdo da copa — adequar a arvores a sua estrutura natural.
Fonte: Modificado de julianbarclay, services/tree-surgeons, 2018.

e) Poda de emergencial ou de seguranca

A poda de seguranca além de melhorar a saude das arvores, esta sempre atrelada a
reducdo dos riscos e inconveniéncias para os pedestres, veiculos e para a populagdo em geral
e pode ser conduzida como e quando for necessario. Geralmente é utilizada para a remocgao

de galhos danificados em ocorréncias climéticas intensas (ventanias, tempestades, raios, etc.).
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f) Poda de desbaste da copa

Poda seletiva para remover ramos vivos, mas fracos e finos, cruzados ou duplicados,
para reduzir a densidade da folhagem, ndo afetando a altura total e a propagacao da arvore. O
desbaste da copa envolve a remoc¢do de varios ramos secundarios de tal forma que produza
uma estrutura de mais equilibrada sem alterar o tamanho ou a forma geral da arvore. Isso
resulta em niveis de luz melhorados que passam através do dossel, reduzindo assim o
sombreamento. Reduz o "efeito de vela" da copa e também reduz a carga de vento sobre os
membros da &rvore. Esta poda necessita de uma avaliacdo prévia especial da estrutura da

arvore. Também pode ser denominada de poda de manutencéo.

Poda de desbaste da copa — adequar a arvore a uma maior luninosidade e a carga de vento.
Fonte: Modificado de julianbarclay, services/tree-surgeons, 2018.

g) Poda de limpeza

Poda seletiva para remover galhos mortos, podres, secos e danificados ou doentes
localizados na copa das arvores. Também retira ramos ladrdes e brotamentos de raiz e

principalmente, ramos epicdrmicos decorrentes de podas severas.
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h) Poda de Palmeiras

Podar uma palmeira ndo fard com que ela cres¢a mais rapido. Basicamente se destina
a remocao de folhas penduradas, mortas ou insalubres. Todas as folhas secas, murchas ou
doentes devem ser removidas. Por outro lado, ndo podar frondes verdes e saudaveis, pois ndo
h& razdo bioldgica para isso e pode estressar a arvore. As palmeiras precisam de muitas folhas

verdes para produzir um suprimento constante de alimentos para que a planta possa crescer.

8.4 QUANDO PODAR

Existem varias raz6es para podar arvores, e tornar a manutencao de arvores um habito
regular determinard a qualidade futura das arvores da cidade. O melhor momento para a poda
de cada espécie pode variar sendo necessario o aconselhamento de um profissional da area.
Em geral, os critérios sao:

(a) Arvores perenifélias (ndo perdem as folhas)

A poda destas espécies deve ser antes da primavera o que determinara uma
cicatrizacdo e cura das feridas para a préxima estacao de crescimento.

(b) Arvores deciduas e semideciduas (perdem todas ou parte das folhas no outono e
inverno)

Poda de arvores de folhas caducas deve ser feito apds o caimento total das folhas no
inverno quando as arvores estao dormentes. Isso pode minimizar o risco da entrada de pragas
nas feridas e permitir que as arvores otimizem o fechamento e cicatrizacdo de feridas para a
proxima estacao.

c) Arvore jovem
Poda estrutural e de formacdo adequada de arvores jovens para incentivar o

desenvolvimento de um Unico tronco.

8.5 TECNICAS DE PODA

Muitos especialistas tradicionalmente recomendam uma poda de formacdo severa no
momento do plantio. Atualmente, no entanto, eles sugerem deixar uma arvore jovem sozinha

por alguns anos antes de podéa-la levemente (desbaste) e manter sua forma natural.

A poda deve ser realizada por pessoal treinado e com a supervisdo de profissional

experiente em silvicultura. As técnicas de poda estdo diretamente relacionadas aos tipos de
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corte e as partes das arvores que sofrem tais intervencdes. Desta forma o conhecimento de

tais estruturas facilita a execucdo da poda.

A melhor estrutura € um Gnico eixo vertical (tronco) com varios ramos em niveis
espacados regularmente ao redor do tronco. Nos primeiros trés anos, deixe a &arvore
desenvolver seu sistema radicular e deixe os ramos se alongarem livremente. Nunca corte o
lider ou as pontas do ramo. Quando a arvore estiver madura, o lider e os galhos se curvardo
naturalmente sob o peso da fruta. A Unica poda que vocé deve fazer neste momento € corrigir
defeitos estruturais (duplos lideres, estrangulamento, brotos e ventosas). Se houver ramos na
mesma altura do tronco (estrangulamento), mantenha aquele que esta crescendo na melhor
direcdo. A cada ano, selecione novos ramos de andaimes até que a arvore atinja sua altura
final, dependendo do porta-enxerto. Mantenha os ramos do andaime bem espacados ao redor
do tronco, como os degraus de uma escada em espiral, mantendo 15 a 30 cm entre cada um.
Escolha galhos que formem um angulo amplo (50 a 100°.) para o tronco, que o0s estimule a dar
frutos. Podar os ramos inferiores localizados a menos de 1 m do chdo para promover o

crescimento do topo. Remova tocos e madeira morta, doente ou danificada.
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Galhos e outras estruturas da arvore a serem considerados para poda.
Fonte: Modificado de espacepourlavie.ca/en/young-trees-formative-pruning. 2018.
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Estruturas da arvore a serem considerados para poda.
Fonte: Modificado de espacepourlavie.ca/en/young-trees-formative-pruning. 2018.

8.5.1 REMOVENDO UM RAMO PERTO DO TRONCO

Ao cortar um galho préximo ao tronco, € importante ndo remover a borda da casca ou o
colar do ramo. Cortes nivelados ou fechados devem ser evitados, assim como cortes muito
distantes, que deixariam um esboco (a base quebrada ou cortada de um galho projetando-se

de um tronco de arvore).

Um toco impede que a madeira da ferida cresca totalmente sobre o corte de poda e

fornece uma entrada para microrganismos, fungos e pragas de insetos.

O corte deve ser limpo e reto, em um A&ngulo ligeiramente obliquo, com
aproximadamente o0 mesmo angulo do tronco que o rebordo do tronco. Esse tipo de corte
permitird que a madeira ferida se forme ao redor e gradualmente sobre o corte. Isso também

ajudaréa a evitar que a agua da chuva se acumule.
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cristada |
casca do

local adequado
da poda

colar do ramo’

fossa basal

Técnicas de poda para galhos e ramos.
Fonte: the green pages, pruning-techniques. 2018.

8.5.2 REMOVENDO UM RAMO GRANDE

Galhos com mais de 4 cm de didmetro devem ser podados em trés estagios para evitar
gque rasguem o tecido do tronco ao se soltarem. Efetuar um corte na parte de baixo do galho, a
cerca de 30 a 45 cm do colar do galho. Corte apenas um terco do caminho através do ramo.
Em seguida proceder a um segundo corte no lado superior do galho, cerca de cinco cm mais
para fora do galho. O ramo caira quando os dois cortes se encontrarem. Entdo remover o

restante da ponta (toco), cortando-a no angulo descrito no item anterior.

2. segundo corte

crisla da
casca do
ramo

Técnicas de poda para galhos e ramos grandes com 3 cortes.
Fonte: the green pages, the green pages, pruning-techniques. 2018.
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Algumas das maiores drvores que existem no mundo nasceram de galhos quebrados

(Andre Saut).

Prefeitura de Linhares - 2019 77



Guia de Arborizagdo Urbana de Linhares

8.5.3 PODANDO PEQUENOS RAMOS E GALHOS
Para podar um galho com 3 ¢m ou menos de didmetro, ou um ramo, a poda direcional é

sempre a mais adequada. Isso favorece ambos a crescerem em uma direcédo desejavel.

local adequado
da poda

k-

Técnicas de poda para galhos e ramos pequenos.
Fonte: the green pages the green pages, pruning-techniques. 2018

Sempre cortar um galho em um angulo de 30°., alguns milimetros acima de um botao

lateral. Sempre corte um ramo tomando cuidado para n&do danificar a borda da casca do ramo.

-\
corle feito muito
acima do broto
angulo incorreto ; y
de corle t
—_—— : 4,{,‘
H '; : e/

corle failo muilo
perto do broto

Técnicas de poda para galhos e ramos.Cortes e proximidade dos brotos
Fonte: the green pages. 2018

O broto ou ramo lateral atuam como um redirecionador de seiva. Além disso, o fluxo de

seiva ao redor da ferida decorrente do corte fara com que ela se feche mais rapidamente.
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“ »

lnc77eto

Correto

Técnicas de poda para galhos e ramos de médio porte.
Fonte: the green pages the green pages, pruning-techniques. 2018.

Ndo ha necessidade de aplicar qualquer curativo: 6leo, tinta, goma, etc., pois tais
produtos podem até ser prejudiciais as plantas, criando condi¢Bes que estimulem as pragas e
doencas de insetos. Como as plantas lenhosas tém seus préprios sistemas de defesa contra
patdégenos, é melhor deixar expostos os ferimentos de poda.

Nunca podar o galho com o corte na
posicéo horizontal.

Calo saudavel apds uma poda
correta.

Calo resultante de poda incorreta do Cicatriz de corte muito perto do Bom corte deixa a crista da casca
galho. tronco. do galho intacta.

Resultados de podas de galhos e ramos de calibre significativo.
Fonte: getbusygardening.com, gardenfork,
Pruning and Care of Tree Wounds ohioline 2018.
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8.6

MEDIDAS DE SEGURANCA

As seguintes medidas de seguranca e protecdo sdo recomendadas aos operadores

para execucdo da poda:

a)
b)

c)

d)

)

Evitar a poda de arvores em dias humidos, com muito vento e chuvosos:

Implantar medidas de controle de trafego no entorno da area de atividade (sinalizacdo
viaria, desvios, caminhos alternativos, etc.);

Delimitar e vigiar a &rea de poda das arvores para impedir a entrada de estranhos ao
trabalho;

Utilizar Equipamentos de Prote¢do Individual (EPI - roupas de protecdo adequadas,
oculos de protecdo, calcas de motosserra, botas de seguranga, luvas e capacetes, etc.);
Utilizar ferramentas apropriadas para o trabalho, como motosserras, muiltiserras, serras
tubulares, podadores longos, escadas e cordas;

Remover objetos presos as arvores que possam impedir a poda;

Pessoal com treinamento e kit de primeiros socorros.

Galhos epicormicos decorrente de podas severas e mal conduzidas.
Fonte: Manual técnico de Podas de Arvores Sao Paulo, 2018.
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8.7 RECOMENDACOES

A poda pode provocar desequilibrio entre as folhas (copa) e os sistemas de absorcdo
de agua e nutrientes (raizes), o que estimula o desenvolvimento das gemas adventicias do
tronco. Quanto mais severa a poda e principalmente quando realizada em plantas mais velhas,
aparecem mais ramos epicormicos indesejaveis (desejados apenas em cercas vivas). Uma
maneira de diminuir esse problema é realizar podas mais leves e na fase mais jovem da planta.
Galhos sem ou com pouca vitalidade ao serem podados também desenvolvem ramos
epicormicos.

Podas drasticas ou exageradas afetam o crescimento saudavel das arvores. A pratica
correta € limitar a remogdo da copa a ndo mais de 25% da cobertura original em cada
operagdo de poda. Além disso, a copa deve ser mantida de forma equilibrada e natural ap6s a
poda.

Como regra geral, ndo mais de 25% da copa da arvore pode deve ser removida de cada
vez. Além disso, a relacdo entre a altura da copa das arvores e a altura total das arvores deve
ser aproximadamente 65%.

Mesmo a poda emergencial ou de seguranca devem ser evitadas ou adiadas antes da
época de floracdo das arvores.

Ferramentas limpas, afiadas e se possivel desinfetadas devem ser usadas para
produzir cortes limpos, que facilitem a cicatrizacdo e reduzam os riscos de ataque de insetos e

fungos.

Apenas aparar os galhos que tenham angulos estreitos, em forma de V e fracos. Os

ramos com angulos fortes em forma de U dever ser preservados.

Quando a poda estiver completa, a relacao entre a copa viva e a altura da arvore deve

ser de dois tercos.

Podar sempre que possivel ramos quando jovens. Sdo mais faceis de manejar nesta

fase e o risco de deixar cicatrizes complicadas é muito menor.
8.8 EQUIPAMENTOS

Para a execugcdo da poda além dos equipamentos de protecdo individual e coletiva,
também s&o necessarias as ferramentas de corte, a saber:

Equipamentos de protecéo individual (EPI):

e Capacete de seguranca;
e Oculos de seguranca com protecéo lateral;
e Luvas de vaqueta para trabalhos leves;
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Cinturdo de seguranca;

Cordao de seguranca;

Botina com solado de borracha antiderrapante e bico duro;
Luvas de borracha para eletricista — classe II;

Luvas de couro para protecdo de luvas de borracha;
Manga isolante de borracha;

Usar camisa de manga longa e de cor chamativa.

Equipamentos de Protec&o Individual (EPI) para atividade de poda e uso de motosserras.
Fonte: central de artigos EPI. www.caepi.com.br

Os equipamentos de protecéo coletiva séo:

Cone de sinalizacéo;

Corda para isolamento da area;

Bandeirolas com suporte;

Cavaletes;

Conjunto de aterramento para rede primaria;
Conjunto de aterramento para rede secundaria;
Detector de tenséo;

Placa de alerta para pedestre.

Os equipamentos utilizados durante a poda (poda normal e com atingimento de fiacao)

Caminh&o de carroceria com lona com lona e escadas manuais (linha desenergizada);
Caminhdo com equipamento hidraulico com cesta aérea;

Escada de madeira extensivel;

Carretilha para icar ferramentas;

Cordas de sisal (fina e grossa);

Podao manual ou corta-galhos adaptavel a vara de manobra;

Bastdo podador Epdxi;
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e Serra hidraulica com bastéao;
e Moto-poda;

e Lima para afiar serrote;

e Vara de manobra;

e ‘“Loadbuster”;

e Arco com serra de 21” ou 247
e Podé&o pneumdtico;

e Motosserra;

e Serras manuais.

Alguns equipamentos utilizados para a poda de arvores.
Fonte: http://www.lojadomecanico.com.br.

8.9 PODA E CONFLITOS COM RAIZES

As arvores precisam ser saudaveis e ter um sistema radicular saudavel e crescente. O
tamanho e a profundidade do sistema radicular devem ser sempre considerados quando do
plantio de &rvores nas calcadas. A pequena area que aparece no entorno do tronco nunca
reflete a real dimensdo do sistema de raizes. Estas propor¢des foram abordadas no inicio

deste Guia.

Os problemas com raizes nas calcadas estdo ligados ao tipo de raiz e a idade das
arvores plantadas. Esta ocorréncia além de danificar o pavimento, interfere na mobilidade dos
pedestres na calcada. Isto sem levar em consideracdo nos problemas que estdo acontecendo

embaixo da calcada e vias, na infraestrutura de saneamento e drenagem de aguas pluviais.

Novos materiais de construcdo e design de redesenho do local podem fornecer amplo

espaco para os dois elementos de infraestrutura (arvore e calcada). No entanto, os locais onde
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isto ocorre na cidade pode n&o ter o espaco suficiente para permitir um novo design para a

arvore, raizes e a calcada.

- 'i | ¥

Conflitos com raizes em vias de Linhares, Fonte. Ferma Engenharia, 2018.

- o >

Na mitigacdo de conflitos com a raiz das &rvores, passa pela decisdo de manter ou
remové-las. Os reparos das calcadas quase sempre causam danos as raizes e arvores. Para
evitar a remocao de arvores, a op¢ao envolve a poda de raizes. Esta agdo sempre determina
perdas de longevidade e vitalidade para as arvores. Pelo menos durante um tempo. Algumas

acles podem contemporizar os conflitos:

e Adicionar solo sobre as raizes nuas;

e Curvar (desviar) a calcada em torno das raizes superficiais;

e Elevar a calcada sobre as raizes aparentes

¢ Implantar grades de aco mais elevadas sobre as raizes;

e Triturar o0 concreto quebrado e afastar a calgada;

e Elevar a calgada no entorno das raizes;

e Utilizar pisos drenantes com areia sobre as raizes superficiais;

e Plantar novas arvores mais longe do meio-fio que a cal¢ada;

e Descompactar o solo no entorno das raizes;

e Relocar as calgadas mais longe da arvore;

e Recolocar meios-fios mais distantes da arvore;

e Implantar um canteiro isolado para a(s) arvore com raizes superficiais, solo mais
elevado;

¢ Implantar barreira subterranea ao avanc¢o da raiz, perpendicular a calcada;

e Sistemas de grelha de arvore maiores, movendo a calcada mais longe da arvore;

e Maior espago ao redor da arvore / movendo o concreto mais distante em um centro

plantio;
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o Asfalto pode ser aplicado sobre as raizes existentes sem corta-las. As raizes
continuardo a se expandir e empurrardo o asfalto mais alto, causando rachaduras, mas
um novo asfalto pode ser aplicado para corrigir esse problema;

e Colocar pé de pedra sobre as raizes aparentes;

e Obtencdo de servidBes para mover as calcadas para a propriedade privada para

fornecer mais espaco para as raizes das arvores;

e Conviver com o problema, mas com a arvore.

Elevar a calgada com painéis
materiais reciclados

—— iy o , - . e
Adaptar avia e a calgada a Eleva calgada com deck de metal ou
arvore madeira

Cobrir e recobrir com asfalto

Algumas alternativas para raizes superficiais.
Fonte: University of Florida, landscape plants. Root pruning guidelines, 2018.

8.9.1 PODA

Fatores que afetam a resposta das arvores a poda radicular:

e A poda de raizes é mais prejudicial para arvores maduras velhas do que para
arvores jovens mais vigorosas

¢ Dimensdes da raiz: raizes maiores podem gerar poucas raizes novas; Cortar
raizes com mais de 2,5 cm de diametro pode significar problemas para a arvore.
Em alguns casos, raizes de 7 cm de diametro representam as principais raizes
estruturais que sustentam a arvore na vertical.

e Numero de raizes cortadas: mais raizes cortadas significa mais estresse nas

arvores;
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Proximidade de cortes para o tronco; os cortes mais proximos sdo para o tronco
0 maior impacto;

Algumas espécies toleram melhor que outras;

Idade das arvores: arvores velhas sdo mais propensas a estressar e morrer;
Condigdo das arvores: arvores com problemas fitossanitarios ndo devem ser
podadas;

Arvores inclinadas ndo devem sofrer poda de raizes;

Tipo de solo e drenagem do local: solos rasos significam ficar mais longe do

tronco.
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8.9.1.1 METODOS DE CORTE DE RAIZES

Para que se possa podar as raizes superficiais o primeiro passo é retirar todo o solo em

contato nas areas que serdo cortadas, e proceder o corte:

e Guardar uma distancia da base do tronco igual a 10 cm para cada 1 cm de
didmetro de tronco;
e Raizes inferiores - podadas com uma lamina em forma de U;
e Raizes laterais - podada com disco colter ou lamina;
¢ Também podem ser cortadas perpendicularmente com uma cortadeira (pd);
e A profundidade de corte depende do tamanho da planta;
e Arbustos e arvores devem ser rebaixados entre 30 e 60 cm, dependendo no
tamanho da planta;
e O corte deve ser com a raiz fora do solo (sem contato);
e A umidade adequada do solo é importante ao cortar raizes para evitar ou
minimizar murchar plantas;
o As plantas devem ser regadas logo apds o corte das raizes para restabelecer
um bom contato com o solo.
Os resultados do corte das raizes sdo uma profusdo de raizes secundarias e terciarias
formando, e estas raizes parecem crescer mais rapidamente do que as raizes laterais
primarias. A orientacdo destas raizes de crescimento rapido parece ser tangencial ao tronco

em vez de radial e longe do tronco.

‘Técnicas de poda para raizes superfii:iais.
Fonte: Friendly tree services, Mann made resources products, Taking place in the trees,
Concrete Repair Orange County, 2018.
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8.9.2 RESIDUOS GERADOS PELA PODA DE ARVORES

Segundo a NBR 10.004/2004 os residuos de poda podem ser classificados como

residuos sélidos classe Il, que sdo aqueles considerados ndo perigosos, segundo os impactos

e riscos que podem causar. Os restos oriundos das podas devem ter uma destinacéo efetiva e

correta no municipio. Existem alguns caminhos neste sentido, cabendo a administracdo

municipal administra-los e/ou implementa-los, a saber:

Coleta e destinacdo dos residuos de poda e/ou corte de arvores em aterro de residuos
vegetais administrado pela municipalidade ou pela concessionaria de coleta de
residuos. Estas areas geralmente se localizam no mesmo local do aterro sanitario, mas
separadas do lixo domiciliar, e servem apenas para armazenamento dos residuos até
gue se tenha uma alternativa tecnoldgica para aproveitamento;

Utilizacdo de picador industrial junto a coleta de residuos vegetais da cidade como
forma de diminuir o volume e custo de transporte e armazenagem. Restos de galhos e
tocos com didmetros superiores a capacidade do picador ainda devem ser classificados,
coletados e destinados para outras utilizagdes no municipio ou mesmo comercializados;
O material picado apés secagem a céu aberto pode ser utilizado para coberturas de
hortas, entorno de arvores e jardins da cidade;

Utilizagdo do material picador determinara uma economia de escala, mas o residuo,
mesmo fracionado ndo deixar4 de existir. Recomenda-se a utilizacdo deste residuo
como portador de carbono em leiras de compostagem a céu aberto, no mesmo local da
destinacdo. O composto produzido pode ser utilizado em pracas, parques, largo,
inclusive na arborizacdo viaria. Os processos de compostagem sdo variados e

disponiveis a municipalidade. Requer investimento, projeto, persisténcia e

perseveranca.

Leira de compostagem“ Uso do cavaco

Técnicas de poda para raizes superficiais.
Fonte: marechaldeodoro.al., sampexdesentupidora., Altivo floresta, 2018.
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8.10 AVALIACAO DE ARVORES EM RISCO

Causas comuns de risco de arvores em ambientes urbanos estdo relacionadas aos

seguintes fatores:

e A poda inadequada é a maior causa de risco de arvore e falha de membros em
ambientes urbanos. Praticas como a remocdo da folhagem e o desbaste pesado anual
para reparar danos causados por ventanias e tempestades podem fazer com que as
arvores se tornem um alto risco em apenas alguns anos;

¢ Mudancas topograficas no entorno das arvores, decorrentes de terraplenagens, novas
construgdes, ruas, etc.;

¢ Instalacdo de tubulacdes no subsolo sob as arvores;

e Construcdo de casas ao redor de &rvores, especialmente quando uma casa menor
anterior é demolida e uma nova casa maior é construida;

e Pouca drenagem ou mudancas na drenagem, umedecendo em excesso 0 solo. As raizes
podem ficar suscetiveis a decomposicao;

e Construcdo de lagos, represamentos ou mesmo piscinas perto de arvores;

o Estresse relacionado a doengas fungicas, insetos, virus, bacterianas, doengas do solo,

grandes pragas.

Numa avaliacdo visual rapida das arvores nos ambientes urbanos, seis aspectos podem

ser determinantes no diagndstico de risco.

1. Raizes expostas: avaliar o que esta acontecendo na base da arvore, sempre
comparando com as mais proximas (discrepancias). Avaliar a ocorréncia de pontos
moles ou decadéncia do sistema radicular

2. Observar o colo da arvore (colo € onde o tronco e as raizes se encontram na superficie
do solo): retirar a grama ou a cobertura do solo para verificar as estruturas. Se a casca
esta faltando, caindo ou quebrada, ou se ha rachaduras no tronco, ocorréncia de areas
moles ou podres, cavidades séo sinais de perda de salde.

3. Examinar o tronco: procurar rachaduras profundas e grandes no tronco. Avaliar
inclinagcdo. Estes indicam fragueza estrutural na arvore e precisam de uma avaliacdo
cuidadosa. O inchaco do tronco, ou um crescimento excessivo de uma area da casca, a
perda de madeira por podriddo ou outro motivo, também significam decadéncia
avancada.

4. Avaliar a copa ou o topo (dossel) da arvore: verificar a ocorréncia de galhos quebrados,

rachados ou pendurados, ramos com casca perdida, e galhos grandes sem folhas
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novas ou crescimento excessivo de botdes. Avaliar as dimensbes de galhos muito
longos considerando seu risco de queda.

5. Avaliar o nivel de parasitismo e epifitismo sobre os galhos e ramos das &rvores: sempre
com base em arvores saudaveis determinar as porcentagens de infestacao.

6. Localizacdo da arvore no meio urbano: o uso de seu entorno e os riscos envolvidos em

sua queda.

A partir destas constatac6es € possivel relacionar o nivel de comprometimento dos
individuos (uma classificacdo de risco é opcional) e proceder a indicagfes de avaliagbes mais
especificas, ou mesmo efetuar agdes de controle ou mesmo retirada e substituicdo (dados
registrados).

As arvores que devem ter prioridade na avaliagdo de risco, além daquelas
comprovadamente relatadas pela populacdo séo:

e Todas as arvores publicas (evitar problemas legais em sinistros);

e Arvores com copas grandes localizadas em areas privadas:

e Arvores com copas maiores que 7 m de diametro;

e Arvores maiores que 10 m de altura;

e Todas as arvores sob a fiacdo elétrica, principalmente as que ja receberam
poda de rebaixamento ou em “V’;

Como forma de se oficializar qualquer procedimento de retirada e substituicdo de
gualguer arvore que ofereca risco, o processo deve ser documentado (medicbes, fotos,

pareceres, planilhas, etc.), e devidamente arquivado.

Lesdes e doencas colocam as arvores em risco.
Fonte: riosemargens.blogspot.com, Fitocon (manejebem), 2018.
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8.11 CONTROLE FITOSSANITARIO (DOENGAS E PRAGAS)

As arvores podem apresentar alteracbes em sua fisiologia, causadas por agentes

etiolégicos parasitarios e

infecciosos (cupins, brocas,

formigas carpinteiras,

lagartas,

cochonilhas, pulgdes, bactérias, fungos, nematoides, virus, protozodrios, plantas parasitas,

etc.). As fitopatologias podem determinar danos parciais ou a morte da arvore ou de suas

partes, sendo seus sintomas classificados em:

Primérios: acdo direta do agente infeccioso sobre a lesdo na planta (ex.: manchas

foliares, podrid@es etc.).

Secundarios: acdo indireta do agente infeccioso em outras partes da planta (ex.:

subdesenvolvimento, superbrotamento ou murchamento, seca):

o Aparecimento de folhas anormalmente pequenas;

e Coloracdo amarelada das folhas;

e Crescimento muito lento;

e Queda prematura de folhas;

e Morte de galhos e ramos, murchamento das folhas, descascamentos, presenca de

fungos nos caules e ramos.

Algumas pragas comuns em arvores da arborizagéo viaria

ESPECIE - ARVORE

AGENTE INFECTANTE

ACAO NA ARVORE

Acacia farnesiana (acécia-
amarela)

Mechanitis sp. (Iltomiidae) borboleta de cores vivas

alimenta-se da planta

Anadenanthera macrocarpa
(angico)

Atta sexdens rubropilosa - formiga-salva

alimenta-se da planta

Bauhinia variegata (pata-de-
vaca)

Atta sexdens rubropilosa - formiga-sauva

alimenta-se da planta

Automeris illustris (LepidopteraHemileucidae)
mariposas

alimenta-se da planta

Dirphia sabina (Saturniidae)

as larvas tém preferéncia pelas
brotacdes novas

Paubrasilia echinata (pau-
brasil)

Ceroplastes grandis cochonilha-de-cera

parasita a seiva

Caesalpinia leiostachya (ibira-
obi)

Atta sexdens rubropilosa - formiga-salva

alimenta-se da planta

Caesalpinia peltophoroides
(sibipiruna)

cupins Coptotermes gestroi e Nasutitermes spp

alimenta-se da planta

Broca (ndo identificado)

morte de exemplares adultos

(Phycitinae — Noctuidae)

larvas se alimentando da folhagem

Saissetia coffeae cochonilha-parda

parasita a seiva

Pinnaspis aspidistrae cochonilha-farinha

parasita a seiva

Acromyrmex sp formiga-quenquén

alimenta-se da planta

Calophyllum brasiliense
(guanandi)

Trips e acaro

alimenta-se da planta

Ceiba speciosa (paieneira)

Atta sexdens rubropilosa - formiga-sauva

alimenta-se da planta

Acromyrmex sp. formiga-quenquén

alimenta-se da planta

Brassolis sophorae sophorae (Brassolidae)
Borboleta

as lagartas destroem a folhagem da
planta

Erinnis ello (LepdopteraSphingidae)

as larvas atacam as folhas; altas
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ESPECIE - ARVORE

AGENTE INFECTANTE

ACAO NA ARVORE

infestagdes desfolham totalmente as
plantas

Clitorea racemosa (sombreiro)

Pinnaspis aspidistrae cochonilha-farinha

parasita da seiva

Citheronia laocoon laocoon Adelocephalidae)
mariposas

as lagartas (grandes) destroem as
folhas

Delonix regia (Flamboyant)

cupins Coptotermes gestroi e Nasutitermes spp

alimenta-se da planta

Trigona sp. (Hymenoptera Apidae) abelha-arapua

faz ciclo vital na planta

Atta sexdens rubropilosa - formiga-sauva

ataque a folhagem de plantas adultas

Esenbeckia leiocarpa (guarantad)

Papilio spp. (Papilionidae)

as larvas se alimentam de folhas

Genipa americana (jenipapeiro)

Aelopus sp. (LepdopteraSphingidae)

as larvas se alimentam de folhas

Gochnatia polymorpha
(cambarad)

cupins Coptotermes gestroi e Nasutitermes spp

alimenta-se da planta

Hadenanthera sp- (ipé)

Phyllactina sp (oidio), Uncinula peruviana, Oidium
sp. (oidio)

fungos

Jacaranda mimosifolia
(jacaranda-mimoso)

cupins Coptotermes gestroi e Nasutitermes spp

alimenta-se da planta

Lafoensia glyptocarpa
(dedaleiro)

Ceroplastes grandis cochonilha-de-cera

ataque em plantas

Lagertroemia indica (reseda,
extremosa)

Oidium sp. fungos da familia Erysiphaceae

fungos

Ligustrum lucidum (alfeneiro)

cupins Coptotermes gestroi e Nasutitermes spp

alimenta-se da planta

Automeris illustris (LepidépteraHemileucidae)
mariposas

as lagartas sdo polifagas (comem
tudo)

Manduca rustica (Lepdoptera Sphingidae)
mariposa grande -

mandorova

Erinnis ello (LepdopteraSphingidae)

as larvas atacam as folhas

Eacles imperialis magnifica (Lepdoptera —
Adelocephalidae)

larvas destroem o limbo foliar

Brassolis sophorae sophorae (Brassolidae)
borboleta

ataque em plantas

Magndlia grandiflora
(magnolia-branca)

Platyous sulcatus (Coledptera—Platypodidae)
broca

perfuragdo dos troncos

Nectandra saligna (canela)

Cratossomus curassaviensis (Coledptera—
Curculionidae) broca

perfuragdo dos troncos

Pachira aquatica (Cacau-
selvagem)

Platypus sp. (Scolytidae) coleoptero

o besouro forma galerias no lenhoe a
planta reage produzindo secregdo

Peltophorum dubium
(canafistula)

Saissetia coffeae cochonilha-parda

ataque em plantas

Schizolobium parahyba

Eacles imperialis magnifica (Lepdoptera —
Adelocephalidae

ataque em plantas

(guapuruvu) . . alimentam-se dos tecidos do caule da
Tiquadra sp. mariposa
planta
Spathodea campanulata Automeris illustris (LepidépteraHemileucidae)
, . ataque em plantas
(espatddea) mariposas

Swietenia macrophylla (mogno)

Hypsipyla grandella broca lepidoptera

atacam ramos e troncos de mudas e
plantas jovens/

Syagrus romanzoffiana (jeriva)
e outras palmeiras

Brassolis sophorae e Brassolis astyra (Lepidoptera)

alimentam-se das folhas

Syzygium jambolana
(jamboldo)

Atta sexdens rubropilosa formiga-sauva

alimentam-se das folhas

Tabebuia serratifolia (ipé-
amarelo)

Automeris illustris (LepidopteraHemileucidae)
mariposas

alimentam-se das folhas

Tibouchina granulosa
(quaresmeira)

cupins Coptotermes gestroi e Nasutitermes spp

alimenta-se da planta

Saissetia coffeae cochonilha-parda

parasita da seiva

Tipuana tipu (tipuana)

cupins Coptotermes gestroi e Nasutitermes spp

alimenta-se da planta
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Cupins em palmeira-imperial Formigas-cortadeiras Larvas dos coqueiros

Algumas pragas das arvores urbanas.
Fonte: Infobios Pragas Urbanas, Lawn & Landscape Market leadership, 2018.

Como na arborizagdo viaria de Linhares a ocorréncia significativa de oitis (Licania
tomentosa) e da palmeira-imperial (Roystonea oleracea) a seguir serdo descritas as principais
pragas e doencas destas espécies (FITOCON, 2018 & FERREIRA, et al, 2001):

Roystonea oleracea (Arecaceae - palmeira-imperial)

Podridao do topo: a podridao do topo é uma doenca causada por diferentes espécies
de patégenos, como por exemplo, Phytophthora palmivora, Rhizoctonia solani ou Pythyum sp.
Estas espécies de fungos afetam as raizes da planta, provocando necrose e danos nos tecidos
internos levando a obstrucdo do fluxo de seiva até a parte superior. Sintomas: amarelecimento
das folhas mais velhas e posteriormente das folhas mais novas; apodrecimento dos tecidos da

transformando numa massa aquosa e com o cheiro muito desagradavel.

Podriddo de sementes: as sementes de palmeiras sdo largamente afetadas por
diferentes espécies de fungos. Dentre eles, pode-se destacar o Colletotrichum gloeosporioides,
Ceratocystis paradoxa, Fusarium oxysporum, Phoma spp., Pestalotia spp., Pestalotiopsis sp.,
Rhizopus sp. e Cladosporium spp. Causam o apodrecimento das sementes, morte de plantas

jovens e apodrecimento das raizes. Sintomas: manchas foliares em plantas mal desenvolvidas.

Broca do olho das palmeiras ou anel-vermelho: a broca das palmeiras, chamada
cientificamente de Rhynchophorus palmarum, é um besouro, com uma coloracdo negra e com
50 mm de comprimento. A praga coloca seus ovos na extremidade do caule, mas também em
ferimentos da planta. Neste local acontece a destruicdo da extremidade do caule, causando
odores que atraem mais brocas. Este besouro também transmite o0 nematdide
Rhadinaphelenchus cocophilus que destréi os vasos transportadores da seiva. Sintomas:

folhas amarelam, secas e morte da palmeira.

Acaro-da-necrose: o acaro da necrose, Aceria guerreronis, ocorre principalmente, sob

nas folhas e perto das flores, mostrando manchas necrosadas, inicialmente, triangulares.
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Posteriormente ocorre o secamento e necrose total das folhas e da area de crescimento da
palmeira, seguido da morte da planta. A presenca do acaro ocasiona a queda brusca na

producéo de frutos.

Cupins: Os cupins que atacam as palmeiras (Coptotermes haviland), conhecidos com
cupim-de-solo, entram pelas raizes e devoram todo o interior da palmeira, deixando-as
totalmente ocas por dentro.

Tratamento: Corte raso, efetuar a queima das partes infectadas ou aterramento.

'/

Podridéo do topc;

ou estipe das
Pragas em palmeira-imperial. Fonte: Infoteca, Liberal, 2018.

Licania tomentosa (Chrysobalanaceae - oiti)

Ferrugem do oiti: causado pelo fungo do género Phakopsora tomentosae que ataca as
folhas, brotos, extremidades de ramos e outras partes tenras das plantas jovens e adultas.
Resulta também em seca de ponteiros e secamento ou queima das folhas novas e necroses
em folhas maduras. Tratamento pulverizacdes semanais a quinzenais de triadimenol na
dosagem de 25 ml do p. a./100 litros de agua (nas arvores das vias publicas ndo se aconselha
a pulverizacdo, apenas no viveiro).

Antracnose nas folhas: o Agente causal desta doenca € o fungo Colletotrichum
gloeosporioides. Caracterizada por lesGes necroticas, circulares com centro castanho nas
folhas de oiti. Causa a queda precoce e intensiva das folhas, comprometendo o
desenvolvimento das arvores. Pode causar a morte dos galhos e ramos. O fungo Gloeosporium

sp. também esta associado a antracnose.
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Ferrugem e antracnose em oitis. Fonte: Fitopatologia Brasileira. Ferreira, et al, 2001.

Para o controle de pragas e doencas, além das ac¢Bes mecanicas voltadas a poda e
desbastes localizados séo recomendados o uso de 6leos minerais e vegetais bioinseticidas, e

outras substancias de baixa toxicidade.

8.11.1 CONTROLE DE ERVAS PARASITA

Entre os fatores relacionados & saude das &rvores urbana destacam-se o0s
hemiparasitas, popularmente conhecidos por ervas-de-passarinho (disseminadas por
passaros). Fixam-se nos galhos e troncos da planta hospedeira (sugam a seiva) e se
desenvolvem vigorosamente principalmente na copa, competindo por luz e nutrientes,
determinando o estresse da planta, predispondo-a as doencas e pragas, além de alterar a sua
estrutura e forma, atrofiando galhos, causando inclusive a morte. Apesar de nativas, seu

controle é fundamental para saude das arvores urbanas e para a conten¢do de propagacao.

As ervas de passarinho sdo representadas por muitas espécies de 5 familias
(pincipalmente Lorantaceas) com trés géneros mais frequentes (Struthanthus, Tripodanthus,

Phoradendron).

O controle é bastante dificil e esta relacionado a poda de limpeza, retirando todos os
galhos infestados pela erva. Os galhos mais grossos devem ser raspados manualmente. A
época mais favoravel é durante o periodo de repouso vegetativo das espécies, quando fica
mais facil visualizar a erva-de-passarinho. Em Linhares esta época, em funcdo das
peculiaridades climéticas (pouca diferenciagdo estacional) pode ser no inverno. O controle é
mais facil em arvores de pequeno porte. As podas costumeiras na arborizacdo viaria podem

prevenir infestacdes.
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{ B ; 3 ,‘.'. : .~
Folhas e flores se confunde Raizes penetram o galho e . .
. . ; Arvore infestada
com a arvore hospedeira sugam a seiva

Erva-de-passarinho na arborizagdo urbana.
Fonte: Meu eterno céu, bom jardim noticias, verde folha, 2018.

Prefeitura de Linhares - 2019

97



Guia de Arborizagdo Urbana de Linhares

-3 ,.111;#'
Tl |
Ly o

Devemos ser como as arvores que, em]oora presas a tewa, procuram C[CVQJ"-SC para chegar a0 céu

(Noelina de Oliveira Harris).
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8.11.2 EPIFITAS

Epifitas s@o plantas que se desenvolvem sobre outras plantas sem parasita-las ou
prejudica-las. Geralmente sdo representantes das familias das bromélias, orquideas, figueiras
e dos polipddios. A presenca destas espécies no ambiente urbano demonstra que as mesmas
sdo muito tolerantes aos impactos da cidade, além de apresentaram uma ampla distribuicdo
geografica. Devido a sua necessidade de luz solar, as epifitas sdo facilmente notadas em
arvores enfraquecidas ou moribundas com copas esparsas. A presenca de uma epifita em uma
arvore ndo a associa necessariamente com a causa da deterioragdo da &rvore. Mas uma
grande concentracdo em uma ou em varias arvores pode prejudicar seu o ciclo vital. A
ocorréncia de altos indices de infestacdo, principalmente de cravo-do-mato (40 espécies no

Brasil) devem ser controladas com limpeza e retiradas periédicas destas plantas.

rba—de—velho)

Cravo-do-mato e barba-de-velho podem prejudicar a arvores urbanas.
Fonte: meu eterno céu, bom jardim noticias, verde folha, 2018.

8.12 CORTE E REMOCAO DE ARVORES

A seguranga publica € a principal razéo para a remog&o de arvores urbanas. As arvores
podem ter defeitos estruturais que causem preocupacbes (perda de sustentagcdo, galhos
guebrados, inclinacdo, etc.), ou pode haver indicios de que a arvore estd sob ataque de
organismos, doencas ou até mesmo senilidade (morte natural). Nessa condicdo deve ser

removidas.

A cidade é responsavel pela remocdo de arvores ao longo das vias publicas para
manter as ruas seguras principalmente no que diz respeito a arvores com problemas, em risco
ou mortas. A concessionaria de energia, em comum acordo com a Prefeitura também pode

efetuar o corte de arvores para manter a distancia de seguranca para linhas de energia.
O primeiro passo para remo¢do de uma arvore urbana, como ja foi dito, & a preparagédo

de justificativas, documentagdo e comunicacfes as comissfes e representantes legais junto ao
municipio, para seguranca juridica do procedimento.
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A prética de remocdo de arvores é uma atividade de manejo da arborizacdo indicada

guando a avaliagdo de risco da permanéncia da arvore indique um perigo a populagéo e/ou ao

patriménio, sem possibilidade de correcdo através de outros métodos.

Considerando o ambiente de trabalho a céu aberto deve-se atender a Norma

Regulamentadora n° 21 do Ministério do Trabalho. Dentre as ac¢des elencadas nesta norma

regulamentadora, destacam-se as seguintes consideragdes:

Nos trabalhos realizados a céu aberto, € obrigatdria a existéncia de abrigos, ainda que
rusticos, capazes de proteger os trabalhadores contra intempéries;

Serdo exigidas medidas especiais que protejam os trabalhadores contra a insolacdo
excessiva, o calor, o frio, a umidade e os ventos inconvenientes;

Os locais de trabalho deverdo ser mantidos em condigBes sanitarias compativeis com o

género de atividade.
Os procedimentos sdo 0s seguintes:

Utilizar EPI e equipamentos conforme Item 8.8, devidamente com o Certificado de
Aprovacéo (CA) validos;

Certificar-se de que ha espaco para a atividade de corte e retirada (abaixamento) de
galhos e tronco. Isso envolve estimar a altura da arvore;

Remova quaisquer pedestres, criancas ou animais de estimacdo da area e sinalize a
area a uma distancia de pelo menos o dobro da altura da arvore;

Verifigue o tronco em busca de deterioragdo e evidéncias de vazios: um tronco em
decomposicdo ou oco é imprevisivel. Uma arvore decadente pode colapsar a qualquer
momento;

Utilizar a serra de tamanho correto para as caracteristicas da arvore: pequenas arvores
podem ser serradas com um serrote. A motosserra deve ser utilizada para arvores com
um diametro de tronco de mais de 30,48 cm.

Cortar o maior numero de galhos e ramos, reduzindo o volume total da arvore antes de
proceder aos cortes principais.

Iniciar a partir de cima para baixo, até que sobre somente o tronco. Pequenas arvores
podem ser cortadas de uma s6 vez desde que haja espaco nas calcadas para o

caimento;
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Corte de galhos e ramos Abaixamento de cortes de tronco Equipamentos de elevacdo

Corte e remocédo de grandes arvores urbanas.
Fonte: Ingold Tree Service, Ontario, 2018.

o Dar continuidade fatiando o tronco principal e baixando-os até o solo com o uso de
roldanas e cordas (ou utlizar caminhos com equipamentos de elevacdo dos
cortadores);

¢ Quando chegar ao nivel do solo proceder a retirada do toco remanescente. A massa de
um toco de arvore madura requer habilidades especiais e equipamento para remogao
controlada e segura. Devem ser retirados das calcadas sempre que possivel. O
processo € simples: compreende escavacgdo lateral, corte progressivo de raizes e
retirada do toco. Se o toco possui pragas ou outras doencas convém efetuar a

desinfecdo do mesmo e do local, evitando a permanéncia e o transporte do problema.

Escavacéao e corte de raizes Retirada e desinfeccéo do toco Desinfecgéo do local

Procedimentos de retirada de tocos e desinfec¢ao apos corte de arvore urbana.
Fonte: Greening.gov.hk, Guideline on Tree Stump Treatment, 2018.

Os residuos vegetais gerados pelo corte de arvores podem representar uma fracao

consideravel do residuo gerado em uma cidade. Portanto, deve ser integrado a um plano de

gestdo de residuos vegetais onde ocorram a coleta e a destinagdo final diferenciada (item
8.9.2).
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8.13

TRANSPLANTE DE INDIVIDUOS ARBOREOS

Estudos demonstraram que o tamanho das arvores transplantadas tem um impacto

significativo no restabelecimento da paisagem. As &rvores maiores precisam de um periodo

maior tempo do que as arvores menores para produzir um sistema radicular comparavel as nao

transplantadas com dimensdes semelhantes. Esse atraso no desenvolvimento do sistema

radicular resulta em um crescimento reduzido que aumenta com o tamanho do transplante. As

fases para o transplante sao as seguintes:

1.

n

o 0~ w

10.

11.

12.

13.
14.

Avaliar o estado de saude da arvore;

Identificar os caminho de transporte e avaliar o local do plantio (mobilidade nas ruas,
disponibilidade de agua);

Elaborar calendario de acdes e avisos (permissdes, controle de trafego, etc.);

Antes que a arvore possa ser transplantada, os galhos grandes precisardo ser podados;
Regar abundantemente a area que se pretende de raizes um dia antes da coleta;

Cavar em volta da raiz, podar guardar uma distancia da base do tronco igual a 10 cm
para cada 0,5 a 1,0 cm de diametro de tronco; cortar ou soltar a porcéo inferior das
raizes;

Embalar o volume de terra e raizes com saco de aniagem ou outro material de
protecao;

SolugBes inseticidas sdo aplicadas nas areas expostas / cortadas para evitar infeccbes
fungicas, cupins ou infec¢gbes bacterianas;

Coletar a arvore e depositar no veiculo transportador;

Levar (durante a noite) e depositar a arvore na cova preparada (cama de areia) com
dimensbes 20% maiores que o volume de raizes e torrao;

Preencher as laterais das raizes com o solo escavado, devidamente tratado e regar
abundantemente;

Colocar escoras (pelo menos trés) para sustentar a arvore nos primeiros seis meses;
Regar e preencher as laterais da cova com solo tratado durante 6 meses.

Avaliar mensalmente a fixagdo e o desenvolvimento das raizes, ramos e folhas.
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Preparacdo das raizes para transplante de grandes arvores urbanas.
Fonte: Asheville tree removals, North Carolina, 2018.

8.14 MANUTENGAO

A manutencdo de arvores urbanas consiste em uma combinacdo de poda, cuidados

gerais de salde e tratamentos preventivos para doencas e insetos, fornecimento de agua,

manejo de solo e nutrientes e cuidados com as raizes, a saber:

Para melhor desenvolvimento e salde recomenda-se a execucdo de podas a cada 3 a
5 anos. Evitar a qualguer custo podas severas e muito distanciadas em tempo. Os
prejuizos para a arvore sao irrecuperaveis. Manter ramos e galhos crescendo
verticalmente. Cortar ramos fracos, quebrados, infestados, codominantes, cruzados no
interior da copa.

As arvores em ambientes urbanos e suburbanos enfrentam condi¢Bes de alto estresse,
como baixa disponibilidade de umidade, compactacéo, danos fisicos e constru¢do. Além
disso, quando da limpeza urbana sdo removidos 0s nutrientes que seriam naturalmente
decompostos e absolvidos pelas raizes. Desta forma, as arvores nao atingirdo todo o
seu potencial paisagistico, tendo uma vida Gtil mais curta e serdo mais suscetiveis a
insetos e doencas. Diferente da poda regular, a fertilizagdo € um dos melhores esfor¢os
de manutencéo de arvores urbanas.

A aplicacdo de cobertura morta entre 8 e 10 cm é um dos melhores esforgos de
manutencdo de arvores que se pode fazer (ndo cobrir o colo). Especialmente para
arvores jovens, a cobertura morta € uma técnica rapida e econbmica que oferece
inmeros beneficios. Além de isolar as raizes proporcionando um amortecedor de calor
e frio, retém a dgua, mantém as ervas daninhas e impede a compactacdo do solo;

O manejo do solo é essencial para a salde das arvores. O solo é composto de ar, agua,
minerais e matéria organica. Certificar-se de que estes sdo equilibrados é fundamental

para o crescimento da raiz e a saude em geral. Infelizmente, as arvores urbanas
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geralmente residem em solos compactados, baixo nivel de umidade, e carecem dos
nutrientes necessarios para o crescimento e desenvolvimento.

e O sistema radicular € a parte mais importante da estrutura de uma planta e deve ser
incluido na manutencdo da arvore. Raizes insalubres ou doentes causam a falha da
arvore, tornando-se um perigo. A maioria dos problemas n&o é visivel sem o processo
de exposicdo das raizes no entorno do colo das arvores. Desta forma pode-se avaliar o
estado das mesmas e tomar as providéncias necessarias.

o Protecdo das arvores e principalmente de suas raizes quando da implantacdo de obras
urbanas nas proximidades, através de um plano de protecdo das arvores.

e Uma imersdo completa e lenta duas vezes ao més é muito melhor do que aplicagbes
frequentes, mas leves, da agua. A agua deve penetrar 30-45 cm superiores do solo,
cobrindo a maioria das raizes e nao formas pocas. Em periodos secos, até mesmo
arvores maduras precisam ser regadas.

e Remover plantas invasoras e parasitas, pois estas enfraquecerdo as arvores. Verificar
semestralmente a ocorréncia de insetos, larvas fungos e demais agentes prejudiciais a
planta.

e Remover placas e outros objetos fixados nas arvores.

9 VIVEIRO E PRODUGAO DE MUDAS

A arborizacdo urbana é um programa continuo na cidade. Nao basta plantar e deixar as
arvores evoluirem da forma natural. O manejo deve ser constante. Sem acfes de manejo seria

melhor ndo implantar qualquer tipo de arborizacdo principalmente nas vias.

Desta forma, a médio e em longo prazo, sugere-se a Prefeitura Municipal de Linhares a
implantacdo de um Programa/Projeto de Viveiro Municipal permanente que objetive
fundamentalmente desenvolver mudas de arvores nativas da regido, nos padroes
recomendados neste Guia, para atender as demandas da arborizacdo viaria, de pracas e

largos, e de outras areas publicas, contemplando as seguintes questdes:
9.1 LOCALIZAQAO

A localizacdo de um viveiro de mudas florestais é fator muito importante para o sucesso.
A Prefeitura deve levar em consideracdo o zoneamento estabelecido no Plano Diretor
Recomenda-se dar preferéncia para areas com solos leves (arenosos ou areno-argilosos),
profundos e bem drenados, livie de ervas daninhas, nematoides, fungos e outros micro-

organismos de dificil controle. O local deve ser cercado, de forma a impedir o acesso de
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animais. Recomenda-se a implantacdo ou a existéncia de quebra-ventos ao redor, visando
evitar danos as sementeiras e mudas. O acesso deve permitir o transito de caminhdes,
utilitarios e automdveis, mesmo em época de chuvas. E fundamental também que o viveiro seja

localizado em regido onde haja facilidade de acesso & area urbana.

Outro item fundamental na escolha do local do viveiro de mudas florestais é a
necessidade de &gua, livre de poluentes quimicos e fisicos, e em quantidade suficiente para
irrigacdo em qualquer época do ano. Um viveiro de porte pequeno, que chega a produzir entre
30 e 50.000 mudas por ano, necessitard aproximadamente de 4.000 litros de 4gua por dia. O
local escolhido deve oferecer boa drenagem, pois isto facilitara a producdo das mudas e a
movimentacdo de veiculos e materiais. Também € necessério haver energia elétrica suficiente

para o acionamento de bomba de irrigacéo, iluminacdo e demais equipamentos do viveiro.
9.2 EXIGENCIAS LEGAIS E ESPECIFICAS

Registros especiais: € interessante necessario verificar junto a Secretaria de Agricultura
do Estado a legislacdo para a vistoria e o cadastramento das condigcdes fitossanitarias
adequadas a producdo de mudas de qualidade.

Possuir responsavel técnico com habilitacdo profissional exigida de engenheiro
agronomo ou engenheiro florestal, registrado no respectivo Conselho Regional de Engenharia,

Arquitetura e Agronomia — CREA capaz de coordenar e executar:

e Projetar infraestrutura do viveiro;

¢ Dimensionar acessos internos, canteiros, irrigacéo, galpoes, etc.;

e Coletar e identificar sementes de espécies nativas;

e Armazenar, preservar, banco de sementes da flora regional,

e Efetuar processo de germinacdo e propagacdo, repicagem e desenvolvimento de
sementeiras com as sementes coletadas;

o Desenvolvimento de mudas até as dimens@es utilizaveis nas areas da cidade;

e Coordenar a equipe de apoio do viveiro.

e Possuir pessoal de apoio e manutencdo do viveiro.
9.3 ESTRUTURA

A estrutura de um viveiro de mudas florestais é bastante simples e a analise dos
investimentos deve ser realizada de acordo com as caracteristicas da planta e sua forma de

producdo. A extensao do viveiro sera determinada em funcéo dos seguintes aspectos:

e Quantidade de mudas que serdo produzidas para plantio e replantio;

105



Guia de Arborizagdo Urbana de Linhares

9.4

Densidade de mudas por metro quadrado — em funcdo das espécies;

Espécies escolhidas e periodo de rotacdo das mudas;

NUmero de canteiros e passeios entre eles;

Dimensao das instalag6es — galpfes, estufas, escritério, etc.;

Equipamentos necessarios;

Demanda energética e hidrica;

Forma de propagacado: por sementes, vegetativamente ou por divisao;

Quantidade das plantas propagadas por sementes (sementeiras ou canteiros, ou
diretamente em sacos plasticos ou tubetes).

Quantidade das plantas propagadas vegetativamente (area plantas matrizes para
extracdo de mudas, enxertos e bulbos);

Quantidade de plantas propagadas por divisdo (area para sacos plasticos ou tubetes).
OUTRAS CARACTERISTICAS

O terreno deve ser bem fechado, com cerca de tela, preferencialmente, e nele devem
ser preparados 0s canteiros e 0s estrados para abrigar 0os sacos plasticos ou tubetes.

A declividade deve ser de 2%, no maximo, para ndo propiciar danos por erosao.

Os canteiros devem ser instalados em nivel, perpendiculares a movimentacdo da agua
no solo.

Areas mais planas contribuem para a manutencdo de agua da chuva por mais tempo.
Serd necessdario também instalar um galpdo com depdsito para equipamentos e
ferramentas, depdsito para produtos quimicos, adubos e outros insumos, podendo
contar com espaco para 0 preparo dos sacos plasticos e tubetes durante periodos de
chuvas e pequeno escritorio para a administragao.

E necessaria uma boa instalacio de agua que atenda a todas as areas ocupadas, com
equipamentos de irrigagdo por aspersdo, gotejamento ou mesmo, em forma de
esguicho com mangueira.

Dependendo do clima e/lou do tipo de mudas que serdo produzidas, podera ser

necessario construir estufas especiais.
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10.

11.

12.

W) 111
Estrutura basica de viveiro florestal permanente.
Fonte: Mato e Cia. Viveiros Florestais, 2018.

Portdo de Servico: destinado ao acesso no Viveiro com dimensdes suficientes para
passagem de caminhdes;

Area de Dep0sito: area para armazenar substratos (areia, solo, composto...);

Sede administrativa,

Deposito: area para armazenar produtos, guardar ferramentas, equipamentos etc.;
Galpéo de Trabalho: area coberta para possibilitar o trabalho em dias chuvosos. Pode
ser efetuado o enchimento das embalagens, beneficiamento de sementes entre outros;
Casa de Sombra: Estrutura envolvida por sombrite, utilizada para possibilitar o
crescimento inicial de espécies sensiveis a alta incidéncia de luz. Atua amenizando a
luz solar;

Mudas e sacos plasticos;

Mudas em embalagens grandes;

Mudas em tubetes;

Sementeira: destinada a germinacdo das sementes. Quando as chances de germinagao
sao relativamente baixas € interessante a utilizar as sementeiras antes da muda ir para
a embalagem final;

Casa de vegetacdo: estrutura coberta e abrigada com materiais transparentes. Tem o
objetivo de proteger as plantas contra agentes meteorolégicos exteriores. Quanto ao
material que a compde pode ser vidro e plastico (climatizadas ou semi-climatizada) ou
de lonas transparentes, as quais ndo sao climatizadas;

Fonte de 4gua: para irrigagao.
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) Casa de sombra Sementeira Casa d
Algumas estruturas de viveiro florestal permanente.
Fonte: Mato e Cia. Viveiros Florestais, 2018.

9.4.1 PESSOAL

A quantidade de profissionais esta relacionada ao porte do viveiro. Para um viveiro de
mudas florestais de pequeno porte pode-se comecar com dois empregados encarregados do
plantio, replantio, transporte das mudas, preparo do solo, combate as doencas e pragas e

outras atividades tipicas do negdcio.

E fundamental que os profissionais detenham conhecimentos e habilidades
relacionadas com a area florestal. O perfil recomendado para os funcionarios contempla, entre
outras, as seguintes competéncias: - flexibilidade; presteza no atendimento;- responsabilidade;
senso de organizacdo; capacidade de percepcdo para entender as expectativas dos clientes;
facilidade para interagir com clientes; predisposicdo as mudancas e ao aprendizado constante;-
bom senso e criatividade para encontrar as melhores solugbes; motivacdo para crescer
juntamente com o viveiro. O funcionario do viveiro devera receber treinamento sobre as

caracteristicas de todas as fases do processo de producao.
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10 LEGISLAGAO

Aqui seréo analisadas questdes legais consubstanciadas no portfélio legal ambiental do
municipio de Linhares, estas alinhadas com a arborizacdo e areas verdes como forma de se
identificar os instrumentos ja presentes, para posteriormente sugerir modelos de diplomas
legais a administracdo, para potencializar as normas ja existentes ou até mesmo complementa-

las.

Neste sentido as leis que apresentam e definem procedimentos, de controle,
monitoramento e fiscalizacdo de &reas verdes e arborizacdo no Municipio de Linhares
apresentam as seguintes questdes, de notada relevancia para sua efetividade ou mesmo

caréncia instrumental:

e Considerando que a largura adequada das calgcadas (minimo 2,0 m) e passeios é
condicdo imprescindivel para a existéncia de arborizacdo nas vias publicas e
condominiais, procedeu-se a analise dos diplomas legais do Municipio de Linhares, nos
quais este tema estivesse presente. O Cddigo de Posturas (Leis Complementares n°
2613/ 2006 e n° 027/ 2014) definem larguras para as calcadas urbanas entre 2,30
metros ou mais, sendo que apenas as maiores que este valor possuem uma Faixa de
Servico Ajardinada. Nas cal¢cadas com 2,30 m se obriga que no minimo 1,20 m sejam
exclusivos ao deslocamento de pedestre e o restante possa ser utilizado como faixa de
servigo e ajardinamento (1,10 m). Ressalta-se que se trata de uma condicdo adequada
para abrigo de arborizacdo viéria. Ainda neste sentido, a Lei n° 3.337/ 2013, em seu
Anexo | estabelece a largura dos passeios por tipo de via nos loteamentos, que sao: no
minimo de 4 m para vias arteriais e coletoras e no minimo de 2 m para vias locais e nos
loteamentos de interesse social onde essa dimensédo é fixada em 2 m. No que diz
respeito aos condominios a Lei Complementar n® 38/ 2016 define em seu Anexo VI a
largura minima para os passeios é de 2,10 m. Assim como a Lei 956/1981, que trata
sobre requisitos para aprovacédo de loteamentos, define em seu art.2.° alinea “b)” ruas
com, no minimo 8:00 (oito) metros de largura, sendo 2:00 (dois) metros de passeio e
6:00 (seis) metros de caixa. Considerando as assertivas dos conteldos atinentes aos
diplomas legais relatados e, determinando que as dimensdes dos passeios e calgadas
tenham dimens8es suficientes para abrigar uma arborizacdo viaria adequada, com livre
mobilidade de pedestres, nota-se na area urbana de Linhares a ocorréncia significativa
de calcadas com dimensdes inferiores ao previsto na respectiva legislacdo e
tecnicamente recomendado (minimo de 2,0 a 2,50m).
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O Cdédigo Municipal de Meio Ambiente dispde de forma clara todas as disposicfes
gerais para a area, instituindo inclusive o Plano Diretor de Arborizagdo e Areas Verdes
(Capitulo Il = Dos Instrumentos) e um Sistema Municipal de Unidades de Conservacao
(Capitulo Il - Espacos territoriais Protegidos - Secado Il) com as respectivas categorias
de manejo. Além das diversas prerrogativas de atuacdo do municipio em seu meio
ambiente, institui também em seu Capitulo XI — Do Poder de Policia — as formas de
fiscalizacdo e autuacdo das infracbes ao meio ambiente, neste caso, vinculados a
arborizacdo urbana e as florestas ou vegetacdo nativas. Neste sentido, define
procedimentos e penalidades e quantifica o valor referencial das multas.

A Lei no. 3.507/2015 que define o conceito de area urbana consolidada trata das Areas
de Preservacdo Permanente (APPs) do Municipio de Linhares normatizando sua
protecdo e possiveis usos, regularizacdo e compensagdes e caso de danos.

O Decreto no 619/2011 regulamenta o Poder de Policia Administrativa & Administracéo
Publica Municipal, com notavel descricdo das sanc¢8es aplicaveis as infragbes contra a
flora nativa, incluido é&reas verdes publicas e privadas, florestas, Unidades de
Conservacéo, APPs, sem autorizacao do 6rgdo ambiental competente ou em desacordo
com a obtida (Sec¢éo V, do referido Decreto), bem como dimensiona diversos niveis e
grupos de multas (Unidade de Referéncia do Municipio de Linhares — URML)
decorrentes da destruicdo, danos, lesdes ou maltratos, por qualquer modo ou meio,
plantas de ornamentacdo de logradouros, pracas ou jardins publicos (Art. 116°.). Nota-
se, portanto, a necessidade de especificacdes de danos a arborizacdo viaria e seus
tipos (ex. podas, corte raso, gueimas, etc.).

O Art. 22°,, da Lei Complementar n°® 11/2012 elenca diretrizes para o Plano Diretor de
Areas Verdes, quais sejam: | - ampliar a oferta de areas verdes publicas qualificadas,
com equipamentos de lazer, esportes e infraestrutura; Il - promover a gestédo
compartiihada das éareas verdes publicas significativas; Il - manter e ampliar a
arborizacdo das ruas com espécies nativas e exdticas da regido, adequadas a este fim;
IV - criar instrumentos legais destinados a estimular parcerias entre os setores publicos
e privados para implantacdo e manutencdo de areas verdes e espacos ajardinados ou
arborizados; V - recuperar areas verdes degradadas e de importancia paisagistico -
ambiental; VI - estabelecer uma estrutura de parques e areas verdes para as zonas
urbanas da cidade de Linhares e para os nucleos urbanos e Distritos. Nota-se que
carece em dimensionamentos principalmente em se tratando de arborizacdo viéaria,

além de recomendar o uso de espécies exdticas para esta finalidade.
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Estes relatos supracitados, acrescidos de normas juridicas mais abrangentes e
complementares, tratam de questfes diretamente relacionadas a arborizacdo urbana e a areas
verdes do Municipio de Linhares. Apesar da existéncia de mecanismos que dao suporte legal
para atuacdo da Secretaria Municipal do Meio Ambiente e Recursos Hidricos de Linhares
(SEMAM) nesta area, a formulacdo e aprovacdo de diplomas legais mais especificos e
detalhados garantem maior agilidade, eficiéncia e seguranca juridica no encaminhamento e
resolucao de demandas. Dessa forma, mesmo com um arcabouco juridico significativo na area
ambiental, é imprescindivel a formulacdo e aprovacdo novas leis e decretos mais especificos e

detalhados, voltados as areas verdes e arborizacéo viaria do Municipio de Linhares.
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11  GLOSSARIO

Abidtico - Local ou processo caracterizado pela auséncia de seres vivos.
Absciséo — processo pelo qual a planta naturalmente elimina ramos sem fungoes.
Aeracao do solo - Quantidade de ar no solo.

Alternas - folhas se colocam em niveis diferentes no caule.

Area livre publica - Praca, canteiros de avenidas, alca de viadutos, parques e demais areas destinadas a
utilizag&o publica.

Area permeavel - Area ao redor da arvore seja na forma de canteiro, faixa ou piso drenante, que permita
a infilracao de agua areas de circulagéo de veiculos.

Arvores senescentes — arvores em estagio natural de declinio devido & idade.

Arvoretas — arbustos que submetidos a poda adquirem a conformacao de uma arvore de porte pequeno.
Bainha - Situada na parte inferior do peciolo, se une ao caule ou ramo.

Bipinadas - € uma folha duplamente pinada, ou seja, os foliolos sédo também compostos.

Broto ladrdo - Rebrota vegetativa no colo e/ou tronco da arvore.

Caducifdlia - folhas que caducam, ou seja, folhas que caem.

Calcada verde - Faixa permeavel dentro do passeio que pode ser ajardinada e/ou arborizada.

Calcéario - Produto originado de rocha sedimentar constituida predominantemente por carbonato de
célcio (CaCO0y), utilizado.

Capsula - frutos secos e deiscentes.
Cartacea - tem consisténcia parecida com papel (flexivel).

Climax - é a designacdo usada para nomear uma comunidade que se encontra no seu estado de
estabilidade maximo (floresta climax).

Colar — camada enrugada abaixo de um ramo, na insercdo deste no tronco ou em outro ramo, formada
pela sobreposicéo de tecidos do lenho e da casca.

Coleto, colo —regido de transi¢éo entre a raiz e o tronco das arvores.
Composta — folhas cujo limbo é dividido e dessa divisédo surgem os foliolos em cada lado.
Coriacea — textura da folha textura parecida com o couro e se quebra facilmente.

Corimbo - € um tipo de inflorescéncia aberta, racemosa, na qual o eixo é curto e os pedicelos das flores
sdo longos, inserindo-se a diferentes alturas do eixo.

Coroamento - Elevacdo de parte do solo de maneira circular ao redor do exemplar arbéreo.

Crista — parte superior da insercdo de um ramo no tronco ou em outro ramo, formada pela juncéo da
casca de ambos; estrutura correspondente ao colar na parte superior do ramo.

Cuneada - diz-se do 4pice de uma folha onde as margens juntam-se em um angulo inferior a 45° em
relacdo a nerwura central.

Decidua - Que perde a folhagem em determinada altura do ano.

Deiscente - a abertura natural de 6rgdos vegetais quando estes atingem a sua maturagdo, quando,
entdo, sdo considerados deiscentes.

Desmame — corte das raizes, em circulo, a certa distancia do tronco de mudas ou arvores plantadas no
solo, visando consolidar o torrdo, antes da separacao definitiva pelo corte transversal.

Destocamento — procedimento de retirada dos restos da arvore apés a eliminagdo da copa.
Destorroar — desfazer o torr&o.
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Diclamidea - flor que tem dois envoltérios, ou seja, calice e corola.

Dioica - sdo plantas em que as estruturas reprodutivas masculinas e femininas sdo formadas em
individuos diferentes, ou seja, uma planta € masculina outra a feminina.

Dossel — cobertura formada pela sobreposicéo das copas das arvores.
Drupa - tipo de fruto carnoso contendo apenas uma semente.
Endocarpo - chama-se endocarpo a regido do fruto das angiospermas que protege (envolve) a semente.

Eroséo - Desgaste progressivo do solo provocado pelo arraste de particulas devido a agdo mecanica da
agua e dos ventos.

Escidfito - designa uma espécie vegetal desenvolvida em ambientes sombreados (ciéfito).

Espécie pioneira — em ecologia as espécies resistentes aos fatores abidticos do ambiente que iniciam a
colonizagdo de um bi6topo como primeira etapa de uma sucessao ecoldgica.

Espécies deciduas ou caducifdlias — aquelas que trocam completamente as folhas em um determinado
periodo do ano.

Espécies exdticas — aquelas cuja origem n&o é no ecossistema ou regido considerado.
Espécies nativas do Brasil — aquelas originarias nos diversos ecossistemas brasileiros.

Espécies perenifélias ou persistentes — aquelas nas quais a troca de folhas se d& paulatinamente, de
modo que a copa fica permanentemente enfolhada.

Espécies semicaducas — aquelas que trocam anualmente as folhas, porém ndo de uma sé vez, de modo
gue a copa néo fica totalmente desfolhada.

Estiolamento — sintomas apresentados pelas plantas que denunciam a caréncia de luz.

Estipula - chamam-se estipulas as estruturas com a forma de escama localizadas no caule de muitas
plantas vasculares, junto a bainha das folhas.

Fasciculo - foliar ou floral, € um conjunto de folhas ou de flores (inflorescéncia) dispostas de forma
agrupada, desde um pedinculo que atua como base.

Folha eliptica - apresenta a regido central mais larga.
Folha simples - que tém apenas um limbo.

Folhas membranaceas — folhas em laminas pouco espessas, em cujas paredes ndo se depositam
substancias que as tornem rijas.

Fordtito - Arvore que serve de suporte para epifitas, sem parasita-la, somente como fixag&o.
Fuste - Parte principal de uma arvore, situada entre o colo e as primeiras ramificages.
Glabra — folhas sem a presenca de tricomas (pelos), folhas lisas.

Helidfita - qualquer espécie de planta que necessita de total exposicdo solar.

Imparipinada - folha composta com foliolos em ndmero impar.

Indeiscéncia - quando um fruto permanece fechado apés atingir a maturagéo.

Inflorescéncia - conjunto de flores ou qualquer sistema de ramificagdo que termine em flores, e que se
caracteriza pela presenga do pedudnculo.

Lanceolada - érgédo que termina em forma de lanca: folha lanceolada.

Lenho — parte interna do tronco e ramos, responsavel pela sustentagao.

Limbo - superficie foliar, margem das folhas.

Mesocarpo - designagédo dada em botanica a regido do fruto das angiospermas, conhecida popularmente
por "polpa".

Mobiliario urbano — todo elemento implantado no espaco publico da cidade, com func®es préprias, de
interesse urbanistico, paisagistico, simbdlico, cultural, comercial e social.

114



Guia de Arborizagdo Urbana de Linhares

Monaico - ou monoclina a uma espécie em que cada individuo apresenta 6rgaos sexuais dos dois sexos.

NPK — sigla que designa trés dos principais nutrientes para as plantas (N-nitrogénio, P-fosforo e K-
potassio), também chamados de macro nutrientes.

Oblanceoladas — forma oblonga e lanceolada numa mesma folha.

Oblonga - que possui forma arredondada ou em esfera, sendo mais comprido do que largo: semente
oblonga; folha oblonga.

Obovado - forma alargada com os lados ligeiramente paralelos.

Opostas - duas folhas se inserem no caule, no mesmo nivel, mas em oposi¢ao (peciolo contra peciolo)
Palmada - folha com forma expandida, na forma de leque e palma da mé&o.

Paniculada - é uma inflorescéncia muito ramificada.

Paripinada — folha composta com foliolos em ndmeros par.

Peciolo: Espécie de pedunculo, pedicelo, inserido na base do limbo.

Peddnculo - é a haste que sustenta a flor ou cada flor de uma inflorescéncia e posteriormente o fruto ao
caule por uma de suas pontas (pedicelo).

Pentamera - As flores que apresentam partes florais em nimero de cinco ou multiplo (ex. cinco pétalas).
Perenifdlia - atributo da folhagem das plantas que mantém as suas folhas durante todo o ano.

Pinada (ou peninérvea) - uma Unica nerwvura principal origina as outras.

Piriforme — em Botéanica e aplica ao fruto que tem forma de pera.

Pivotante ou axial — tipo de enraizamento no qual as raizes laterais partem de uma principal (axis) que se
aprofunda no sentido inverso ao crescimento do tronco.

z

Plantulas — é a condicdo do embrido vegetal ap6és a germinacdo. Geralmente é formado por uma ou
duas folhas que podem ser bem diferentes das posteriores.

Racemo - ou cacho é um tipo de inflorescéncia em que os pedicelos das flores se inserem em diversos
niveis no eixo comum, a raquis.

Raiz enovelada - Raizes com crescimento circular.

Ramo epicormico: Ramo que nasce de uma gema dormente (epicérmica), devido ao aumento da
luminosidade ou a eliminagcdo — geralmente resultante de uma poda severa.

Ramos codominantes — ramos de didmetros semelhantes, originados de bifurcacdo ascendente do
tronco principal, que passam a substitui-lo.

Raquis - é a designacéo dada ao eixo central de estruturas bioloégicas ramificadas.

Rede aérea compacta protegida/isolada: Rede de distribuicdo aérea compacta, utilizando-se de cabos
multiplexados.

Rede aérea compacta - Rede elétrica com cabos condutores sustentados por cabo mensageiro fixado
aos postes.

Rede aérea convencional: Caracterizada por condutores nus apoiados sobre isoladores de vidro ou
porcelana, fixados horizontalmente.

Rede de distribuicdo Subterranea: Parte de um sistema de distribuicdo associada a um alimentador
primario.

7

Repicagem — é o ato de transferir a plantula da sementeira para uma embalagem individual ou desta
para embalagem maior durante a fase de desenvolvimento da muda no viveiro.

Resinifera — plantas que secretam resinas para protecao.
Rustica — resistente a modificages no ambiente.
Samara — forma de fruto geralmente seco, indeiscente.
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Simpodial — crescimento dos ramos em varias direces a partir do tronco ou ramos secundarios.
Torrdo — conjunto formado pelas raizes e o0 solo ou substrato que as sustentam.
Transplante - Remoc¢&o de um exemplar arbéreo de um local para outro.

Tratos culturais — o conjunto de praticas que permitem que um vegetal expresse ao maximo suas
potencialidades.

Tubulosa — flor com pétalas soldadas entre si na base.
Tutoramento — processo de sustentacdo da muda através de uma estaca ou tutor.

Vegetacdo herbacea — grupo de plantas de caule macio ou maleavel, normalmente de pouca altura ou
trepador, devido a reduzida ou nenhuma deposicéo de lignina nos tecidos; contrapbe-se a vegetacéo
lenhosa.

Vegetacao parasita - Planta que se alimenta da seiva do exemplar arboreo.
Verticiladas - quando de um né saem trés ou mais folhas.
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13 ANEXOS

ANEXO | — Caracteristicas de algumas espécies nativas de pequeno e médio porte
indicadas para o plantio na arborizacdo viaria, parques, pracas e areas verdes de
Linhares.

Nome comum: aroeira-do-
campo, aroeirinha, aroeira-
preta, caroba, aroeira-
cinzenta.

Nome cientifico: Schinus
lentiscifolius

Familia: Anacardiaceae
Anore heli6fita, espécie
pioneira de rara ocorréncia.

Flores: unissexuais de cor
amarela, novembro/dezembro.
Frutos: globosos secos, do
tipo drupa, janeiro/fevereiro.

Altura: 5a8 m.

Nome comum: imbirinha,
imbira-amarela

Nome cientifico:
Cardiopetalum calophyllum

Familia: Annonaceae

Anore inerme, perenifélia,
heli¢fila a semi-cidfila. Aroma
caracteristico, 6leos wolateis.
Flores hermafroditas, pétalas
amarelo-claras, carnosas.
Qutubro e dezembro

Altura: 4 -8 m

Frutos médios suculentos
comestiveis e saborosos -
fevereiro e abril.

Nome comum: leiteiro

Nome cientifico: Perschiera
fuchsiaefolia

Familia: Apocynaceae

Planta perenifélia; helidfita;
pioneira na floresta a
. semidecidua.

Altura: 4a 6 m

Flores brancas, agosto a
novembro.

' Frutos maio a julho
Obs.: planta lactescente
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Nome comum: diadema,
esponja, flor-da-amizade

Nome cientifico: Stifftia
chrysantha

g Familia: Asteraceae
(Compositae)

Anore perenifélia, higrofita,
escidfita com folhas simples,
alternas, glabras, lanceoladas.

Florag&o: julho/setembro.
Frutificag@o: Aquénio,
setembro/novembro.
Altura: 3—-5m

Obs.: atrativo da avifauna

Nome comum: ipé-amarelo-
cascudo, Nome cientifico:
Handroanthus chrysotricha
Familia: Bignoniaceae

A floracéo acontece entre
agosto e setembro.
Inflorescéncias com flores
amarelas, pétala ornada de
tragos vermelhos, célice com
pelos densos, cor de ouro
velho.

Altura: 4 —10 m

Obs.: rapido crescimento

Nome comum: arco-de-
legedo, ipé-parpura

Nome cientifico: Tabebuia
gemmiflora

Familia: Bignoniaceae

Anvore caducifélia, helitfita,
xerdfita. Germinagéo facil por
sementes, crescimento muito
lento.

Flores: purpura- avermelhada,
agosto a setembro.

Fruto: cépsula cilindrica
glabra, setembro.

Altura: 4a10 m

Nome comum: cancorosa,
cancrosa, espinheira-santa,

Nome cientifico: Maytenus
aquifolia
Y Familia: Celastraceae

Anore perenifélia, sem
classificacéo sucessional.

Flores de cor branca,
junho/outubro.

Fruto: cépsula bivalvar,
novembro/margo.

Altura: 2a 12 m (20 m).

Obs.: os frutos séo muito
apreciados pela avifauna
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Nome comum: camagari,
clisia-capelinha

Nome cientifico: Clusia
nemorosa

Familia: Clusiaceae

Anore perene com uma copa
densa e irregular.

Frutificacéo: fevereiro-abril.
Altura: 4a 6 m
Obs.: densa folhagem perene

Nome comum: urucum,
acafréo, colorau.

Nome cientifico: Bixa orellana

Familia: Bixaceae

Apresenta grandes folhas de
cor verde-claro e flores
rosadas com muitos estames
(fevereiro/margo). Frutos séo
cépsulas com espinhos
maleaweis, vermelhas quando
maduras (junho/julho).

Folhas — Alternadas,
completas, com longos
peciolos.

Altura: 3—9 m

Nome comum: louro
Nome cientifico: Cordia
magnoliifolia

Familia: Boraginaceae

Possui copa globosa, folhas
simples, oblanceoladas, de
base agudo/cuneada.

Inflorescéncias terminais,
\ flores brancas.

Fruto tipo drupa, vermelho,
owide.

Altura: 7a10 m

Nome comum: lixa, cajueiro-
bravo.

Nome cientifico: Curatella
=] americana

Familia: Dilleniaceae
Anore inerme, caducifdlia,
heliéfila, folhas simples,
= alternas, curto-pecioladas,
| pilosas. Inflorescéncia com
flores diclamideas, branco-
amareladas, meliferas.
Fruto seco, globoso
amarelado.

Altura: 6 — 10 m.
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Nome comum: canudo-de-
pito, espongeira.

Nome cientifico: Escallonia
bifida

Familia: Escalloniaceae
Anvore, de copa pequena e
aberta.

Inflorescéncias em paniculas
com flores brancas.

Fruto capsula obovado-
globosa. Floresce e frutifica de
dezembro a abiril.

Altura: 3a5 m

Nome comum: cocéo, concon,
baga-de-pomba.

Nome cientifico: Erytrroxylum
deciduum

Familia: Erythroxylaceae

Anore caducifélia, helidfita,
espécie pioneira, folhas:
alternas simples, coriaceas.
Flores: brancas pentameras
(setembro/outubro)

Fruto: drupa elipsoide,
vermelho. (novembro/janeiro)

Altura: 4 — 8 m (20m)

Nome comum: tabocuba,
tamanqueira,

gy Nome cientifico: Pera glabrata

Familia: Peraceae

Anvore sem espinhos,

2 perenifélia ou subcaducifélia,
o, 7R heliéfila. Folhas simples,

O R alternas, glabras.
Inflorescéncias com flores

- amarelas unissexuadas,
raramente bissexuadas (junho
e julho).

Frutos globosos, secos,
deiscentes (setembro e
outubro). Atraem awes.

Altura: 8 =10 m

Nome comum: angelim-rosa,
angelim-doce.

Nome cientifico: Andira
fraxinifolia

#.# Familia: Fabaceae
Perenifélia, ocorre em
capoeiras e solos Umidos.

Folhas compostas, alternas
com foliolos opostos.

Frutos séo consumidos por

~

. =4 morcegos (junho a julho)

Altura: 6 =12 m
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Nome comum: rosa-da-mata,
rosa-da-montanha

Nome cientifico: Brownea
grandiceps

Familia: Fabaceae

Inflorescéncias grandes e
densas, em forma de bola,
pendentes. Desenwvolvimento
muito lento. Floresce quase o
ano inteiro, maior intensidade
de setembro-outubro. Os
frutos de dezembro a
‘fevereiro.

JAltura; 6 —8 m (10-20m na
mata)

Nome comum: corticeira,
crista-de-galo, sananduva

Nome cientifico: Erythrina
crista-galli

Familia: Fabaceae

Anore decidua, secundaria
inicial. Terrenos Umidos e
banhados. Folhas compostas
por trés foliolos.

Flores: grandes de cor
alaranjada a rosa claro
(setembro/dezembro).

Fruto: vagem castanha escura
(margo/abril).

Altura: 6 — 10 m

Obs.: é considerada a arvores
nacional da Argentina e do
Uruguai

Nome comum: ing4, inga-
banana, inga-do-brejo

N Familia: Fabaceae

Anore semidecidua, pioneira,
copa é larga e baixa. Folhas
sdo compostas com 4 a 6
pares de foliolos.

Flores nascem na ponta dos

M ramos espigas adensadas
(meliferas).

Fruto é uma vagem
esverdeada (janeiro a margo).

Altura: 5-10 m

Nome comum: berreiro (MS),
sete-pacotes, sete-casacas.

Nome cientifico: Machaerium
Y hirtum

Familia: Fabaceae

Planta pioneira, secundéria
inicial, semidecidua. Ocorre
em diferentes condi¢des de

% umidade do solo, possui
espinhos. Crescimento rapido.
W Flores roxas (janeiro a maio).
Fruto: Seco indeiscente -
junho a agosto, (samara)

Altura: 4 -8 m
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Nome comum: angico-de-
bezerro, canduva.

Nome cientifico: Piptadenia
moniliformis

Familia: Fabaceae

Anore pioneira, rastica e de
rapido crescimento decidua na
estacao seca. Folhas pilosas,
coriaceas, compostas,
bipinadas.

Flores: branco-esverdeada
gquando nowas, ficando
amarelas ou quase marrons.

Fruto do tipo vagem, medindo
cerca de 13 cm.

Altura: 4a9 m

Nome comum: pau-cigarra,
caqueira, aleluia, canafistula

Nome cientifico: Senna
multijuga
Familia: Fabaceae

Anore caducifélia, helidfita,
pioneira. Folhas: compostas,
com raquis aladas.

Flores: amarelas
(dezembro/abril).

Fruto: legume reto
(Abril/Agosto).

Altura: 6 =10 m

Nome comum: fedegoso-do-
mato

Nome cientifico: Senna
silvestres

Familia: Fabaceae

Anvore, arbusto ou
subarbusto. Folhas alternas
ou paripinada. Inflorescéncia
axilar ou terminal.

Flor amarela grande
pedicelada.

Fruto vagem tipica.
Altura: 5a20 m

Nome comum: jarandeua,
arandeua, ingarana, lucas

Nome cientifico: Zygia latifolia
Familia: Fabaceae

Anore de médio porte, copa
muito aberta. Folhas
compostas, trés a sete foliolos
de até 10 cm.

Flores cor rosa ou
esbranquicadas, forma de
esponja (setembro).

Fruto vagem de 15 cm, verde
(janeiro).

Altura: 4a6 m
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Nome comum: papagaio,
tamanqueira, pau-de-tamanco

Nome cientifico: Aegiphila
sellowiana

Familia: Lamiaceae
Anore pioneira caducifolia,
crescimento rapido com
densidade média da copa.

Flores brancas em cacho
meliferas (dezembro).

Fruto pequeno, em cacho,
vermelho/maduro -
consumidos por aves
(fevereiro/abril).

Altura: 4 -7 m

Nome comum: abacateiro-do-
mato, canela-rosa, pau-
andrade

Nome cientifico: Persea
venosa

Familia: Lauraceae

Anore pioneira deformagao
secundaria, de restinga. Folha
inteira, alterna, perenifélia,
helidfila de crescimento
moderado.

Altura: 4a 12 m

Obs.: frutos consumidos por
aves

Nome comum: folha-de-serra

Nome cientifico: Ouratea
spectabilis

Familia: Ochnaceae

Anore caducifélia, helidfila
copa globosa ou irregular,
crescimento lento.

Ocorre - Floresta Estacional
Semidecidual, Cerrado.

Flor amarela - de abril a maio
Altura: 4a 12 m

Obs.: frutos consumidos por
aves

Nome comum: tucari, tucari-
do-campo, sapucaia,

Nome cientifico: Eschweilera
nana

Familia: Lecythidaceae
Anores de sub-bosque,
dossel ou emergentes. Folhas,
pequenas a médias, ou as
vezes grandes (até 40 cm de
comprimento), glabra.

Inflorescéncias terminais ou
axilares — Flores amarelas
esbranquicadas

Fruto deiscente com pericarpo
grosso.

Altura: 3—-12 m
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Nome comum: quina, quineira,
quina-do-campo,

Nome cientifico: Strychnos
pseudoquina

Familia: Loganiaceae
Anore com folhas simples,
coriaceas, opostas, ovado-
oblongas, glabras.

Flores peguenas branco-
esverdeadas, reunidas em
inflorescéncias.

Frutos tipo bagas (2 cm),
amarelos.(Aves)

Altura: 4a9 m

Nome comum: murici, murici
do campo

Nome cientifico: Byrsonima
basiloba

Familia: Malpighiaceae
Anore helitfita, perenifélia

com copa piramidal, aberta,
de crescimento lento.

Floresce (amarelas) e frutifica
(amarelo alaranjados) quase o
ano todo

Altura: 6 —10 m

Nome comum: quaresmeira-
da-serra

Nome cientifico: Tibouchina
candolleana

Familia: Melastomataceae

Planta pioneira e de rapido
crescimento. Espécie climax
heliéfita. Grande capacidade
de regeneracdo natural
Flores: roxas e roxas claras
(janeiro, fewereiro).

Altura: 4 a6 m

Nome comum: pixirica,
jacatirdo

Nome cientifico: Miconia
ligustroides

Familia: Melastomataceae
Anore perenifélia, heliéfita, de
crescimento rapido. Folhas
pilosas nerwras paralelas.

Flores: brancas
(Setembro/Novembro).

Fruto: baga-globosa (abril-
/maio). Apreciados pelas aves

Altura: 3a8 m
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Nome comum: cambuci

Nome cientifico:
Campomanesia phaea
Familia: Myrtaceae

Anore heli6fita semidecidua
com copa alongada e ereta.

Floragdo (branca) agosto a
novembro.

Frutificacéo (verde) janeiro a
marco (apreciados pelas
awes).

Altura: 3a5m

Nome comum: cereja-do-rio-
grande, cerejeira-do-mato.

Nome cientifico: Eugenia
involucrata

Familia: Myrtaceae

Arbérea perenifélia. Copa
estreita e alongada,
medianamente ramificada,
folhas oposta e de
consisténcia cartacea.

Flores brancas, pentameras
com muitos estames
(setembro a outubro).

Frutos: bagas piriformes, lisas,
glabras, verde imaturo,
vermelho avinho maduro
(dezembro a janeiro)

Altura: 5-10 m.

Nome comum: garamirim

Nome cientifico: Myrcia
guianensis

Familia: Myrtaceae

Flores brancas, pentameras
com muitos estames
(setembro e outubro)

Frutos de amarelos a
vermelhos: bagas piriformes,
lisas, glabras (entre novembro
e janeiro)

Altura: 5-8 m

Nome comum: quina, quina-
quina, quineira

Nome cientifico: Coutarea
hexandra

Familia: Rubiaceae

Ocorréncia: Amazoénia até Sdo
Paulo, nas florestas pluviais
amazonica e atlantica, bem
como na mata latifoliada
semidecidua da Bacia do
Parana. Crescimento
moderado.

Floragdo: Julho, Agosto.
Frutificagd@o: Julho, Agosto.
Altura: 4 -5 m
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Nome comum: tingui-preto,
ardente, canela-pimenta

Nome cientifico: Dictyoloma
vandellianum

Familia: Rutaceae

Anore perenifélia, pioneira,
secundéria inicial.
Crescimento rapido. Folhas
compostas pinadas.

Flores brancas amareladas
em cachos wltados para cima
(fevereiro a maio)

Frutos em cépsula em forma
de estrela (novembro)

Altura: 4 —10 m

Nome comum: guagatonga,
cafezeiro-do-mato, cambroé.

Nome cientifico: Casearia
sylvestris

Familia: Salicaceae
Espécie secundéria inicial,
heliéfita, seletiva higréfita e
escidfita. Planta pioneira e
ristica.

Floresce em janeiro e de
mar¢o a novembro,
frutificando nestes periodos.

Altura: 4 —6 m

Nome comum: cha-chal,
vacum.

Nome cientifico: Allophylus
edulis

Familia: Sapindaceae

Planta semidecidua, escidfita,
pioneira e seletiva higrdfila,
comum no interior de matas
priméarias situadas em solos
Umidos.

Floragdo de setembro a
novembro — meliferas (branco-
esverdeadas).

Frutificagcdo de novembro a
dezembro (drupas owides ou
globosas vermelhos).

Altura: 3a10 m
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Nome comum: benjoeiro, cuia-
do-brejo, canela-poca

Nome cientifico: Styrax
camporum

Familia: Styracaceae

Anore perenifélia com copa
globosa e densa. Florestas
primarias e secundarias.
Melifera. Folhas simples,
pecioladas, alternas, elipticas,
cartaceas.

Flores: racemo axilar,
inflorescéncia, brancas (maio
a julho)

Frutificacdo: de outubro a
dezembro

Altura: 6 —10 m

Nome comum: casta-de-anta
Familia: Winteraceae

Nome cientifico: Drimys
winteri

Anvore com copa globosa,
densa e perenifélia. Folhas
simples, alternas.

Flores séo brancas e
dispostas em umbelas
terminais (junho a outubro).
Frutos séo bagas subglobosas
aves - (outubro a margo)

Altura: 4 -8 m

Nome comum: pau-terra

Nome cientifico: Qualea
parviflora

Familia: Vochysiaceae

Anvore decidua com flores
roxas. Periodo de floragdo:
Outubro, Novembro,
Dezembro, Janeiro.

Altura: 6 —10 m
Obs.: planta adaptada ao
crescimento em areas abertas

e pouco exigente em solos
(invasora no cerrado)

Nome comum: quina-doce,
pau-doce

Nome cientifico: Vochysia
cinnamomea

Familia: Vochysiaceae

Ocorréncia: Brasil Central nos
cerrados e campos cerrados

Floresce de marco a abril. Cor
das flores: amarelas

Extremamente \visitadas por
beija-flores e abelhas.

Altura: 4a7 m
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ANEXO Il — Caracteristicas de algumas espécies nativas de grande porte indicadas para

0 plantio em parques, pracas e areas verdes de Linhares.

Nome comum: guaraita,
aderno.

Nome cientifico Astronium
graveolens

Familia: Anacardiaceae
Desenwolvimento lento a
moderado. Arvore, caducifélia,
heliofila, dioica, resinifera.
Partes vegetativas e
reprodutivas odoriferas

Altura: 10 a 25 m.
Floragéo: Inflorescéncias
paniculadas, rosa, junho a
outubro.

Fruto oblongo-elipticos,
pardacentos, secos de
setembro a novembro.

Nome comum: guatambu.
Nome cientifico Aspidosperma
australe

Familia: Apocynaceae

Anore, (latex branco),

caducifélia, heliéfila, folhas
simples, alternas, cartaceas.

Altura: 5a20 m.
Inflorescéncias com flores

verde-amarelo acinzentado,
pedicelos, odoriferas.

Fruto aos pares, verde-
acinzentados, obovados,
sementes sdo aladas e

elipticas.

Nome comum: peroba-rosa.
Nome cientifico Aspidosperma
polyneuron

Familia: Apocynaceae

Nativa da floresta climax.
Perenifélia, helidfila,

Altura: 20 a 30 m.

Folhas elipticas. As flores
(inflorescéncias) sao
esbranquicadas ou
esverdeadas

Frutos geralmente aos pares,
cilindricos, oblongos.

Nome comum: guatalba,
madioc&o.

Nome cientifico: Schefflera
morototoni

Familia: Araliaceae

Espécie pioneira até climax
com exigéncia de luz. Folhas
plamadas (digitadas).

Altura; até 35 m.

Florag&o entre janeiro e
agosto, a frutificacdo entre
abril e novembro.
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Nome comum ipé- amarelo-
da-serra.

Nome cientifico:
Handroanthus albus
Familia Bignoniaceae

Planta decidua da floresta de
altitude.

Altura: 20-30 m.

Floragdo amarela ocorre de
julho-setembro, frutos outubro.
Folhas compostas.

Nome comum ipé- amarelo-
roxo.

Nome cientifico:
Handroanthus avellanedae

Familia Bignoniaceae

Planta decidua da floresta
Atlantica.

Altura: 20-35m.

Inflorescéncias terminais, com
coloragéo roxa - agosto e
setembro. Folhas compostas
palmadas. Frutos
amadurecem de agosto-
novembro

Nome comum: canela-parda;
capoeira, claraiba-parda.

Nome cientifico: Cordia
trichotoma

Familia: Boraginaceae
Folhas simples e alternas.

Flores s&o brancas, tubulosas.

Altura: 8 a 35 metros.

Floresce em marco, frutos de
maio a agosto. Sementes de
julho a setembro.

Nome comum almecegueira,
almecega.

Nome cientifico: Protium
heptaphyllum

Familia Burseraceae

Anore decidua a
semidecidua. Beira de rios.
Altura: até 20 m.

Flores tetrameras, fasciculos

amareladas. Folhas glabras
arométicas. Frutos tipo drupa.
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Nome comum: guanandi,
olandi, gulandim.

Nome cientifico: Calophyllum
brasiliensis

Familia: Clusiaceae

Folhas perenes, com copa
larga e arredondada, densa e
de coloracé&o verde-escuro.
Folhas sao simples, opostas,
elipticas, coriaceas.

Flores brancas masculinas e
hermafroditas na mesma
planta, brancas, em racemos
axilares ou paniculas (abril e
outubro). Frutos tipo drupa
globosa, indeiscentes,
€arnosos.

Altura: 20 a 30 m.

Floresce em setembro. Coleta
de sementes em abiril.

Nome comum: tapi, tanheiro,
pau-éleo.

Nome cientifico:A Ichornea
triplinervia

Familia: Euphorbiaceae
Anvore melifera, seus frutos
sao procurados pela fauna.
Pioneira e rustica ocupa
facilmente espagos em
regides degradadas.

Altura: 5 a 15 metros.

Floresce em setembro. Coleta
de sementes em abiril.

Nome comum: canjerana,
cacharana, cangerana.

Nome cientifico: Cabralea
canjerana

Familia: Meliaceae

As flores tém tom branco-
amarelado e ddo em cachos,
bem como os frutos (de cor
vermelho-marrom).

Altura: 5 a 20 metros.
Floresce de novembro a
margo. Frutos: junho a outubro

Nome comum: cedro-rosa.

Nome cientifico: Cedrela
Fissilis

Familia: Meliaceae

Anore caducifdlia secundéaria
inicial ou tardia. Copa alta em

forma de corimbo. Folhas sao
compostas

Altura: 10 a 25 m.

Flores brancas, tons
esverdeados, apice rosado,
setembro/novembro. Frutos:
Cépsulas em forma de pera,
janeiro/fevereiro.
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Nome comum: angico-
vermelho, angico.

Nome cientifico:
Anadenanthera macrocarpa
Familia: Fabaceae

Anore decidua, nativa,
pioneira de médio a grande
porte.

Altura: 13 a 20 metros.
Floresce de setembro a
novembro. Frutos: agosto a
novembro

Nome comum: farinha-seca,
frando-assado, angico-branco.

Nome cientifico: Albizia
niopoides

Familia: Fabaceae

Anore semidecidua, mondica,
florifera, que apresenta tronco
e copa ornamental.

Altura: 13 a 20 metros.

Floresce na primavera e
verdo. Frutos: em vagem.

Nome comum: copaiba, 6leo
copaiba, pau d'éleo.

Nome cientifico: Copaifera
langsdorfii

Familia: Fabaceae

Planta decidua a Secundaria
Inicial, semidecidua, helidfita,
seletiva xeréfita. Copa é
densa, globosa. Folhas
compostas pinadas. Flores
pequenas, em cacho.

Altura: 15 a 30 metros.

Floresce em dezembro, frutos
em agosto.

Nome comum: jacaranda-da-
Bahia, jacaranda-preto,
caviiina.

Nome cientifico: Dalbergia
nigra

Familia: Fabaceae

Espécie semi-heli6fila tolera
sombreamento leve a
moderada na fase juvenil.
Folhas compostas
imparipinadas.

Altura: 15 até 25 metros.

Flores, reunidas em cachos
axilares de até 6 cm de
comprimento. Floresce
novembro/janeiro, fruto
vagem, de aburil/julho.
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Nome comum: angico-branco,
angico-rosa

Nome cientifico:
Parapiptadenia rigida

Familia: Fabaceae

Anore comumente
semidecidual, exemplares
perenifélios. Folhas
compostas, paripinadas.

Altura: 4 a 20 metros.
Flores: espigas axilares e
apicais, cilindricas
amareladas. Fewereiro a
margo

Fruto: vagem. Outubro a
novembro.

Nome comum: canafistuna,
angico-amarelo.

Nome cientifico: Peltophorum
dubium

Familia: Fabaceae

Anore caducifélia, espécie
secundaria inicial, pioneira
Folhas compostas, bipinadas,
alternas.

Altura: 10 a 20 m.

Flores: amarelo-vivas ou
alaranjadas, com até 2 cm
amareladas.
Outubro/Fevereiro

Fruto: vagem. Abril/maio.

Nome comum: arvore-da-
chuva, sete-cascas.

Nome cientifico: Samanea
saman

Familia: Fabaceae

Folhas compostas
imparipinadas, com 15-20
foliolos. Germinagao e
crescimento muito rapido.
Altura: 15 a 30 m.

Flores: branca- roxa, de
agosto a setembro.
Setembro/Dezembro

Fruto: vagem. Novembro/jan.

Nome comum: monjoleiro,
angico-branco.

Nome cientifico: Senegalia
polyphylla

Familia: Fabaceae
Semidecidua ou decidua,
pioneira de copa baixa e
densa. Crescimento rapido.
Folhas compostas bipinadas,
Flores brancas - dezembro a
abril. Altura: 15 a 20 m.
Fruto: vagem - junho a
outubro.

Prefeitura de Linhares - 2019

136



Nome comum: canela-
sassafras.

Nome cientifico: Ocotea
odorifera

Familia: Lauraceae

Anore pereniflia, secundaria
tardia ou climax. Exala odor
de safrol. Folhas glabras

erticiladas no apice de ramos
floriferos

Flores brancas amareladas
em inflorescéncia,
agosto/setembro.

Altura: até 25 m.

Fruto: frutos elipticos.
Abril/junho.

Nome comum: canela-merda,
canela-preta.

Nome cientifico: Nectandra
megapotamica

Familia: Lauraceae

Anore perenifélia,
semidecidua, espécie
secundaria inicial. Copa
globosa. Crescimento lento.
Flores brancas,
setembro/dezembro.

Altura: até 25 m.

Fruto: frutos baga elipticos.
Janeiro- Margo.

Nome comum: jequitiba-rosa.
Nome cientifico: Cariniana
legalis

Familia: Lecythidaceae
Arvore de grande porte,

semicaducifélia. Folhas
simples, lisas.
Flores brancas/creme

discretas, dezembro a
fevereiro.

Altura: 30 a 50 m.

Fruto: capsulade 4a5cm,
agosto a setembro

Nome comum: biriba, biriba-
preta.

Nome cientifico: Eschweilera
ovata

Familia: Lecythidaceae

Anores de sub-bosque a
dossel. Copa bastante densa
em forma de pirdmide

Flores amarelas a brancas,
muito perfumadas. Floresce o
ano todo, setembro e
dezembro

Altura: 30 a 50 m.

Fruto: seco, tipo capsula,
margo-junho.
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Nome comum: murici-da-
praia.

Nome cientifico: Byrsonima
sericea

Familia: Malpighiaceae
Arvore de copa larga ocorre
em terrenos Umidos, proximos
arios. Folhas simples, 7 a 13
cm, lisas, inferiormente.

Flores pequenas, amarelas,
em cachos - marco a abril.

Altura: 7220 m.
Fruto: frutos elipticos. Margo.

Nome comum: figueira, mata-
pau.

Nome cientifico: Ficus
enormis

Familia: Moraceae

Anore perenifélia, secundaria
inicial. Pode ser “parasita”.
Folhas grandes de formato

obovado. Crescimento lento.
Flores: setembro outubro.

Altura: 6 a 25 m.

Fruto: Figos séo globosos,
diametro 7-14mm.
dezembro/janeiro

Nome comum: capororoca,
azeitona-do-mato.

Nome cientifico: Rapanea
ferruginea

Familia: Myrsinaceaee

Anore pereniflia, pioneira.
Copa estreita e rala. Folhas
alternas espiraladas, simples,
lanceoladas.

Flores pequena, pouco
\istosas, e cor creme, em
inflorescéncias.

Altura: 6 a 12 m.

Fruto: drupas globosas, e
negras.

Nome comum: cereja-do-
mato, pitanga-cerejeira.

Nome cientifico Eugenia
involucrata
Familia: Myrtaceae

Arvore perenifélia, secundaria
tardia. Folhas simples, de
filotaxia opostas de
consisténcia cartacea.

Flores pentameras de cor
branca, meliferas. Primavera.

Altura: até 18 m.

Fruto: bagas piriformes, lisas,
glabras, vermelha e vinho.
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Nome comum: ceboléo,
umbuzeiro, ombu.

Nome cientifico: Phytolacca
dioica

Familia: Phytolaccaceae
Anore pereniflia, secundaria
tardia. Folhas simples,
alternas, elipticas.

Flores hermafroditas
masculinas brancas, femininas
verdes, dispostas em
inflorescéncias,
agosto/outubro

Altura: até 25 m.

Fruto: baga arredondada, cor
amarela, novembro/fevereiro.

Nome comum: pau-formiga.

Nome cientifico: Triplaris
americana

Familia: Polygonaceae
Espécie didica secundaria
inicial e perenifélia. Areas
ciliares. Copa colunar.

Folhas s&o grandes, ovaladas.
Flores femininas réseo-
avermelhadas, masculinas
acinzentadas (inflorescéncias)
agosto/dezembro.

Altura: 8 a 20 m.

Fruto: aquénio com célice
persistente, laranja a
avermelhado, numerosos,
outubro/margo.

Nome comum: sobragi,
sobrasil, saguari.

Nome cientifico: Colubrina
glandulosa

Familia: Rhamnaceae
Anore perenifélia, espécie,
secundaria inicial. simples,
alternas, oblongas. planta
hermafrodita.

Flores: amarelo esverdeadas.
janeiro/maio.

Altura: 10 a 25 m.

Fruto: capsula seca trilocular,
globosa glabra. abril/outubro.

Nome comum: pau-marfim,
farinha-seca.

Nome cientifico
Balfourodendron riedelianum

Familia: Rutaceae

Anore caducifélia, secundaria
tardia, larga e arredondada.
Folhas sdo compostas
trifoliadas.

Flores: flores s&o bissexuais,
de coloragdo branco-
amarelada, marco a abril
Altura: 6 2 20 m.

Fruto: tri-sdmara,
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indeiscentes, lenhosos,
novembro a dezembro.

Nome comum: guaranta.

Nome cientifico Esenbeckia
leiocarpa

Familia: Rutaceae

Anore semidecidua.
Germinacao alta, crescimento
moderado, escidfita jovem.
Secundaria tardia, climax.

Flores: flores sé&o bissexuais,
de coloragdo creme, setembro
a dezembro.

Altura: 10 a 30 m.

Fruto: capsula que se abre de
forma explosiva, em 5 partes
quando seco, maio a
setembro.

Nome comum: cuvata,
camboata.

Nome cientifico Cupania
vernalis

Familia: Sapindaceae

Arvore semidecidua,
crescimento lento, folhas:
compostas alternas,
paripinadas.

Flores meliferas de cor
amarelo claro e estédo
dispostas em inflorescéncias,
fevereiro a setembro.

Altura: 10 a 22 m.

Fruto: Os frutos sao de cor
marrom, pequenos e se abrem
expondo as sementes, maio a
dezembro.

Nome comum: macaramduba.

Nome cientifico Manilkara
salzmannii

Familia: Sapotaceae

Arvore secundéria tardia, de
grande porte e de crescimento
lento em local sombreado.

Flores as vezes perfumadas e
de cor esbranquigada ou
creme, julho a outubro.

Altura: 10 a 30 m.

Fruto: Os frutos séo de cor
laranja avermelhado a roxo ou
preto, abril a dezembro.
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Nome comum: pau-paraiba,
marupa.

Nome cientifico Simarouba
amara

Familia: Simaroubaceae

Anores sdo masculinas ou
femininas (flores masculinas
ou femininas). Perenifdlia a
subcaducifolia, heli6fila.
Flores amareladas, entre julho
e novembro.

Altura: até 22 m.

Fruto: obovado, endocarpo
rijo, mesocarpo carnoso e

pericarpo fino, de cor roxa a
negra, novembro e margo.

Nome comum: canela-seiva.

Nome cientifico Styrax
leprosus

Familia: Styraceae

Planta perenifélia, pioneira e
heliéfita. Folhas simples,
alternas, lanceoladas, verdes
e prateadas.

Flores bissexuais, creme,
pentameras, setembro-
outubro.

Altura: até 22 m.
Fruto: drupa escamosa sua
polpa é adocicada e

suculenta, novembro-
dezembro.
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